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RESUMO

PROPOSTA DESTE ARTIGO E ABORDAR O

CONCRETO APARENTE, PARA ALEM DO

CAMPO DA TECNICA, EM UMA ANALISE
NO CAMPO DA CULTURA. POR MEIO DO RESGATE
HISTORICO DO SURGIMENTO DO CONCRETO ARMA-
DO DURANTE A REVOLUCAO INDUSTRIAL E SUA
IMPLEMENTACAO COMO “0” MATERIAL MODER-
NO DE CONSTRUCAO = PRINCIPALMENTE QUANDO
SE APRESENTA SEM REVESTIMENTOS - BUSCA-SE
COMPREENDER COMO ESTE SE TORNOU UM AGENTE
DA CULTURA MODERNA, MATERIALIZANDO-SE NO
AMBIENTE CONSTRUIDO, SEM PERDER SUA CARAC-
TERISTICA CONTRADITORIA ENTRE O MODERNO E O
ARCAICO E DIFUNDINDO-SE POR TODO O PLANETA.
POR SE TRATAR DE MATERIAL CUJA COMPOSICAO
INCLUI O TRABALHO HUMANO EM DIFERENTES CON-
TEXTOS SOCIOPOLITICOS E ECONOMICOS, CONS-
TATA-SE SUA POTENCIALIDADE COMO PORTADOR
DE DIFERENTES EXPRESSOES CULTURAIS A PARTIR
DE EXEMPLOS EMBLEMATICOS QUE COMPROVAM O
CONCRETO APARENTE COMO UM FATO DA CULTURA.

PALAVRAS=CHAVE: CONCRETO APARENTE, ARQUI-
TETURA MODERNA, ESTRUTURA; CULTURA MATE-
RIAL, EXPRESSAO CULTURAL.

1. INTRODUGAO

A utilizacdo do concreto armado é
pratica transdisciplinar que, no ambito
formalizado, inclui projetos de arquitetura
e estrutura, técnicas especificas de cons-
trucdo, projeto e execucdo de formas e de
escoramento adequado, estabelecimento
do traco correto da mistura, bom adensa-
mento, vibracdo e cura apds o langamen-
to, monitoramento do desenvolvimento da
resisténcia a compressdo e programacao
de retirada de férmas, entre outros proce-
dimentos. No que concerne ao concreto
aparente, o fato de prescindir de revesti-
mentos agrega ao material dificuldades
adicionais para a obtencdo da qualidade
de suas superficies e para a protecdo con-
tra a corrosdo das armaduras de aco que
garantem sua performance estrutural.

O concreto armado € material com-
pdsito obtido pela mistura de outros
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materiais e tem a ele aderido um forte
componente de trabalho humano, seja
intelectual ou fisico. E material que tem,
intrinsecamente, a marca humana como
registro de sua feitura, mesmo em paises
fortemente industrializados.

Nao se quer aqui abordar o material
quanto as suas caracteristicas quimicas,
fisicas e mecanicas, nem quanto aos
controles normativos e tecnoldgicos ne-
cessarios para sua producdo. A proposta
deste artigo ¢ aborda-lo para além do
campo da técnica, fazendo uma analise
no campo da cultura. Investiga-se o con-
texto historico de sua implementacéo e
as possiveis razbes que determinam a
sua escolha para a materializacdo do
ambiente construido em fundamentos
subsidiados pelos estudos de cultura
material, pois “a cultura material emol-
dura nossas acdes e experiéncias e ¢é
constitutiva delas [...] a cultura material
comunica todo tipo de valores humanos,
dos econdmicos ou politicos, aos sociais
e culturais” (HANNAN; LONGAIR, 2017).

Por se tratar de fendmeno da cultu-
ra material, que perpassa a historia das
sociedades apods a Revolucao Industrial,
é importante que o concreto aparen-
te seja compreendido como um agente
por meio do qual o ambiente construi-
do se formatou como moderno. Howard
Davis propde que a cultura construtiva
é fendbmeno coletivo, que se manifesta
pOr processos coesos e conhecimentos
compartilhados pela sociedade, no que
concerne a escolha do que construir e
como fazé-lo. Esse fendbmeno social se
da por meio de uma rede de relagdes hu-
manas que envolve autoconstrucdo, em-
preiteiros, operarios, clientes, usuarios,
arquitetos, engenheiros, fornecedores
de materiais, financiadores, pesquisado-
res, corretores, entre outros. A cultura
construtiva, portanto, estd inserida na
cultura mais ampla a qual ela pertence,
e as edificacdes sao parte da producédo
cultural das sociedades, por meio das
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quais seus valores sao representados
(DAVIS, 2006).

Adrian Forty acha produtivo pensar
o0 concreto mais como um agente do
que como um material, uma vez que este
possui carater universal, sendo encon-
trado em diferentes formas ao redor do
mundo. Concreto que é preparado com
graus variados de qualidade - desde a
utilizacdo da tecnologia mais avancada
na construcao formal até a mais primi-
tiva, na autoconstru¢do - sendo, por
isso, simultaneamente moderno e nao
moderno, 0 que gera para o material
uma permanente tensdo entre sua pro-
gressividade e seu primitivismo residual
(FORTY, 2013).

Nesse sentido é interessante pensar
0 concreto como um agente de repre-
sentacdo da modernidade no ambiente
construido, apesar do aco parecer ser
um material mais propicio para esse fim.
N&o obstante o fato de ambos os ma-
teriais terem surgido com a Revolucéo
Industrial, primeiramente o aco e depois
o concreto armado, a difusdo deste ul-
timo como material de construgéo ja a
partir das primeiras décadas do século
XX e em praticamente todos os paises
do mundo, independentemente dos va-
riados graus de industrializacdo em que
se encontravam, foi enorme. Assim, a
Arquitetura Moderna materializou-se em
paises de todos os continentes, e essa é,
possivelmente, a razdo da efetividade do
material como agente de representacdo
da modernidade.

O concreto aparente estd presente
no ambiente construido em obras de
infraestrutura, como pontes e viadutos,
mas também nas mais variadas edifica-
cbes, sejam residenciais, comerciais ou
fabris, nas esferas publica e privada. A
escolha deste material para a materiali-
zacdo de edificacdes é proveniente de
um contexto social e histérico afetado
por modificacdes tecnoldgicas e percep-
tivas, por parte de uma sociedade que



o elege como material de representacdo
de seus valores simbdlicos. E necessario,
portanto, resgatar brevemente a histoéria
de sua gradual insercdo na cultura cons-
trutiva das sociedades modernas.

2. DE LAMA VULCANICA

A MATERIAL MODERNO

Nao se pode falar de concreto apa-
rente sem compreender como o cimento
hidraulico foi introduzido na cultura cons-
trutiva ao longo dos séculos. Sabe-se que
a partir de 50 a.C. o cimento hidrdulico
era utilizado pelos Romanos em cidades
ao redor do Monte Vezuvio, devido as
suas propriedades de endurecimento na
presenca de agua. O material, de origem
natural e localizada, passou por modifica-
¢bes importantes no século XVIII, gracas
as pesquisas do engenheiro inglés John
Smeaton, que formulou tracos para a
sua composicdo a partir de experimen-
tos com elementos aditivos hidraulicos,
incluindo tufos calcdreos holandeses e
pozzolana, estabelecendo, a partir dai, o
cimento como o material de engenharia
que conhecemos hoje (FORTY, 2013).

No século XIX, Louis-Joseph Vicat,
engenheiro francés, fez andlises metodi-
cas de argamassas calcarias e cimentos,
e sua pesquisa, publicada em 1818, for-
neceu técnicas de avaliacdo do cimento
que foram essenciais para sua producao
industrial. Posteriormente, a argamassa
desenvolvida empiricamente em cantei-
ros de obra, foram introduzidas barras
metalicas, fato que originou o concreto
armado. A Revolucdo Industrial foi, por-
tanto, o que de fato possibilitou o sur-
gimento de novos materiais para uma
nova sociedade, gue comecava a se con-
figurar como moderna. Primeiramente o
aco e, em seguida, o concreto armado,
ambos 0s materiais modificaram as pos-
sibilidades construtivas e arquiteténicas
conhecidas até entdo, que eram viabili-
zadas por materiais como argila, madei-
ra, ceramica e rochas.

Para Forty, o concreto armado ter
sido inventado por Joseph Lambot ou
Joseph Monier, na Franca, ou William
Wilkinson, na Inglaterra, ndo interessa
particularmente. Segundo o autor, o fato
significante é que todos eles, assim como
outros envolvidos em experimentos si-
milares no mesmo periodo, eram primor-
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dialmente construtores e empreiteiros,
cuja expertise residia no que acontecia
no canteiro, e ndo em qualgquer conhe-
cimento cientifico ou tedrico O que deu
cardter cientifico as pesquisas sobre
o concreto foi a compra da patente de
Monier pela empresa alema Wayss &
Freytag. Forty propde que a contempo-
raneidade das praticas desenvolvidas no
canteiro francés e em laboratorios ale-
mées foi o que deu ao concreto sua ca-
racteristica de material simultaneamente
ndo moderno e moderno respectivamen-
te - fato que permite ao autor questionar
0 porgué desse material ter sido adota-
do como um dos simbolos principais do
corpo tedrico, praticas e representacdes
que constituiram a arquitetura moderna.
Conclui entdo que comparado ao aco,
material muito mais qualificado para

enviar a mensagem de modernidade, é
surpreendente que o concreto armado,
com seus sintomas ambiguamente mo-
dernos e ndo modernos, tenha assumi-
do o papel de agente da modernidade
(FORTY, 2013). Isso se deve ao fato de
que, por se tratar de material de baixo
custo, facil feitura e manipulagéo, além
de grande resisténcia e durabilidade, o
concreto se popularizou em todo o mun-
do, principalmente nos paises com me-
nor grau de desenvolvimento industrial.

A Revolucdo Industrial deu ori-
gem a grandes modificagcdes no cam-
po do conhecimento, em uma era
atravessada pelas vanguardas cien-
tificas, artisticas e comportamentais.
Naturalmente, houve desdobramen-
tos no ambiente construido, por este
ser representativo de valores culturais.
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Forty especula que a publicacdo de
imagens dos silos e fabricas norte-a-
mericanas no livro anual da Deutschen
Werkbundes, em 1913 - organizadas pelo
arquiteto alemao Walter Gropius e vei-
culadas repetidamente na Europa nos
quinze anos seguintes, sobretudo nas
paginas da revista parisiense L’Esprit
Nouveau, de Le Corbusier e Amédée
Ozenfant, e na ilustracdo do manifesto
de arquitetura moderna de Le Corbusier,
Vers une architecture - pode ser consi-
derada a semente da promocao do con-
creto armado como o material adequado
para divulgar a imagem de modernidade
(FORTY, 2013) (Figura 1).

As propostas arquitetdnicas de Le
Corbusier no inicio do século XX, no en-
tanto, utilizavam a estrutura de concreto
armado apenas como elemento funcio-
nal para viabilizar seus cinco principios
- planta livre, fachada livre, janelas em
fita, pilotis e terraco jardim - objetivando
a liberacdo da forma arquiteténica mo-
derna. A apropriacdo arquitetdbnica do
concreto aparente ainda estaria por vir.

3. O CONCRETO APARENTE COMO

AGENTE DA MODERNIDADE

O concreto aparente como material
de expressdo da modernidade surgiu
inicialmente em edificacdes industriais e
de infraestrutura, como pontes, viadutos,
estacdes de trem, entre outras. O traba-
Iho do engenheiro suico Robert Maillart
¢é significativo nesse sentido pelo fato de
que, ja na década de 1930, mobilizava a
propriedade de moldabilidade e a conse-
guente plasticidade estética do material
para projetar pontes de grande impacto
estrutural e arquitetdnico, como Salgina-
tobel (1930) e Schwandbach (1933).

E importante também situar a atua-
¢ao do engenheiro Frangois Hennebique,
no inicio do século XX, para a consolida-
cdo do concreto armado como “0” ma-
terial de construcdo da era moderna. As
estratégias comerciais de Hennebigque
foram responsaveis pela difusdo interna-
cional do material, inclusive no Brasil. Em
sua revista Le Béton Armé, Hennebique
fazia propaganda intensiva contra o0 ago
enfatizando a superioridade do concreto
armado em termos de resisténcia ao fogo
(o slogan era Plus d’incendies désastreux)
e as ilustracdes na revista mostravam es-

truturas de edificacdes e pontes de aco
destruidas por incéndios (FORTY, 2013).

Hennebique e o arquiteto francés Au-
guste Perret foram importantes para a
consolidacdo do concreto aparente em
edificacdes residenciais, comerciais, ci-
vicas e religiosas. Perret, que deu con-
tinuidade ao racionalismo classico na
arquitetura - corrente que considerava
a moldura estrutural a quintesséncia ex-
pressiva da forma construida (FRAMP-
TON, 2020) - estava menos interessado
no concreto aparente como material de
representacdo da modernidade e mais
em transforma-lo em um material nobre
para a arquitetura. E possivel citar dois
exemplos emblematicos. O primeiro, a
Igreja de Nossa Senhora da Consolacao,
em Le Raincy (1923), erigida em home-
nagem aos mortos da Primeira Guerra
Mundial e construida com recursos fi-
nanceiros limitados, o que, de certa for-
ma, justificaria o emprego do concreto
aparente. O segundo é o Museu Nacional
de Obras Publicas, em Paris (1937), edi-
ficacdo na qual Perret deu ao concreto
aparente um aspecto verdadeiramente
nobre, ndo apenas pelas referéncias clas-
sicas da forma, mas também pela adi¢cdo
de porfiro verde e marmore rosa a mistu-
ra - pequenos pontos de luz que surgem
incrustados nas superficies polidas apds
a retirada das férmas (Figura 2).

O contexto socioeconémico e cul-

FIGURA 2
Museu NAcioNAL bE OBRAS PuBLICAS (ATUAL PaLais D’[ENA), PARIS

Fonte: Acervo da autora
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tural do pds-Segunda Guerra Mundial,
marcado pela destruicdo, escassez de
recursos e intensa demanda de recons-
trucdo, mostrou-se favoravel a utilizacdo
do concreto armado como material de
construgdo. Caso emblematico, na Fran-
ca, foi o das Unidades de Habitacdo em
Marselha (1947), projeto de Le Corbusier
pensado originalmente para ser constru-
ido em aco, mas que acabou sendo exe-
cutado em concreto aparente, pois nao
havia aco disponivel devido a fabricacdo
de equipamentos e armamentos de guer-
ra. Apds a construcdo, confrontado com
um concreto de superficie rugosa e com
a nitida marcacao das férmas de madeira,
devido a falta de cuidados estéticos du-
rante a execucado levada a cabo por opera-
rios pouco qualificados, Le Corbusier ndo
apenas denominou o material como beton
brut mas, de uma certa forma, chancelou
tais qualidades como expressdo arquiteto-
nica. Cogita-se ser esta uma das possiveis
origens do termo “Brutalismo”, aderido a
uma arquitetura surgida em fins da déca-
da de 1940, predominantemente materia-
lizada em concreto aparente, que incor-
porava o debate sobre ética e estética na
arquitetura, e que se difundiu largamente
na Inglaterra - como formulou Reyner
Banham em seu ftrabalho The New
Brutalism. Ethic or Aesthetic? (BANHAM,
1966) - mas também, e contemporanea-
mente, em inimeros paises do mundo.




FIGURA 3
Museu DE ARTE MODERNA DO RIo DE JANEIRO. ARQ. AFFONSO EbuARDO REIDY

Fonre: Wikimidia.org AuTor: DorNICKE

Licenca: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en

Apesar de o concreto ser um mate-
rial universal, com tendéncias a uniformi-
zar diferencas culturais (FORTY, 2013), o
que se deu com a difusdo do concreto
aparente como agente da cultura da
modernidade foi o oposto. Em diferen-
tes palfses, principalmente nos menos
industrializados, o material acabou por
adquirir propriedades expressivas de ca-
racteristicas regionais, vinculadas a seus
respectivos contextos histéricos, socio-
politicos e econdmicos, e no Brasil ndo
foi diferente.

4. O CONCRETO APARENTE

NO BRASIL MODERNO

A arquitetura do concreto aparente,
tendéncia mundial a partir do final da
década de 1940, encontrou aqui solo fér-
til para sua implementacdo em uma épo-
ca em que o pals passava por periodo de
extraordindrio crescimento econémico e
comecava forte campanha de industria-
lizacdo direcionada a producdo nacional
de cimento e aco.

Como exemplo desse contexto pode-
-se citar o projeto do arquiteto Affonso
Eduardo Reidy e do engenheiro Arthur

Eugénio Jermann para o Museu de Arte
Moderna do Rio de Janeiro (1953). O
pavilhdo de exposicdes, composto por
porticos de concreto aparente, expres-

sa simultaneamente o refinamento in-
telectual do projeto, tanto arquitetura
como estrutura, e a presenca da méo de
obra que participou de sua construcao,
registrada na marcacdo das férmas em
suas superficies. Trata-se de edificacdo
em concreto aparente a alardear o Brasil
moderno (Figura 3).

Apesar do desejo de expressao de
modernidade contido no projeto, tanto
pela forma quanto pela materialidade,
houve objecdes dos membros da direto-
ria, que, como relata Carmem Portinho,
argumentavam que 0O museu merecia
“acabamento mais adequado a sua im-
portancia, como pintar todos os porti-
cos, sem perceberem que o concreto
aparente é nobre e estava aparecen-
do nas construcdes em todo o mundo”
(PORTINHO, 1999).

Na década de 1950, em meio ao de-
bate estruturalista que se dava em di-
versas areas do conhecimento, como a
filosofia e a antropologia, a estrutura das
edificacdes passou a ser adotada como
expressdo arquitetonica, principalmente
as estruturas de concreto aparente. Pier
Luigi Nervi estava a frente desse movi-
mento, que gerou desdobramentos no
Brasil, como se pode constatar no ensaio
de 1958 escrito pelo engenheiro Joaquim
Cardozo, Forma Estatica-Forma Estética
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FoNTE: ACERVO DA AUTORA
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IGREJA DA Luz. ArRa. TADAO ANDO
Fonrte: Wikimidia.org Autor: BereManN, CC BY-SA 3.0

Licenca: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en

(CARDOZO, 2009). Cardozo se opbe a
Nervi, que postulava ser a estrutura o
resultado de uma identidade com a ver-
dade funcional, técnica e econdmica do
projeto (HUXTABLE, 1960), argumentan-
do que a forma estética ndo era necessa-
riamente um resultado da forma estética.
Em ambos os casos, entretanto, era for-
ma materializada em concreto aparente.
Em meio a esse debate, o arquiteto Jodo
Batista Vilanova Artigas se posicionou
argumentando que “a estrutura, para o
arquiteto, ndo deve desempenhar o pa-
pel humilde de esqueleto, mas exprimir
a graca com que 0s novos materiais per-
mitem dominar as formas cosmicas, com
elegancia de vaos maiores, de formas le-
ves” (ARTIGAS apud FERRAZ, 1997).
Para Artigas, “novos materiais” sig-
nificava, preponderantemente, concreto
aparente. O material difundiu-se com
mais énfase a partir de 1950, sobretudo
em Sao Paulo, mas também em outras
regides do Brasil. Artigas propds uma
arquitetura que, por meio do concreto
aparente, expressava a confianga na in-
dustrializacdo do palis e o seu proprio
posicionamento politico como discurso.
Fez projetos em concreto aparente para
residéncias, clubes, escolas e estacdes
rodoviarias, sendo que o projeto para a
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Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de S&o Paulo, a FAU
USP, ¢, talvez, o mais emblematico de-
les. Trabalhando com Carlos Cascaldi e
com o Escritério Técnico Figueiredo Fer-
raz, criou o que Forty classifica como o

“tanto suportado por tdo pouco” (FOR-
TY, 2013), e aqui hd um forte simbolismo
cultural, seja do ponto de vista técnico,
econdmico ou social (Figura 4).

Varios arquitetos paulistas, dentre
eles Paulo Mendes da Rocha, materiali-
zaram projetos em concreto aparente,
o0 que, de certa forma, configurou uma
espécie de “escola”, que passou a ser
conhecida como a Escola Paulista Bru-
talista (ZEIN, 2005). A identificacdo des-
sa “escola” em S&o Paulo ndo significa
gue a tendéncia ndo existisse em outras
regides do Brasil. A utilizacdo do con-
creto aparente, fosse por uma expres-
s&o arquitetdnica brutalista ou ndo, foi
tendéncia que, contemporaneamente, se
espraiou pelo mundo todo.

Por se tratar de material que tem
como um de seus componentes o tra-
balho humano, que varia de cultura para
cultura, o concreto aparente se presta
como meio de expressao cultural. Basta
ver edificacdes de diferentes arquitetos
em diferentes locais para constatar esse
fato, como, por exemplo, a Igreja da Luz,
de Tadao Ando, no Japdo, e o Museu La
Cogiunta, de Peter Markli, na Suica. En-
guanto Ando busca a textura da seda e
planeja metodicamente as formas metali-
cas e a disposicao arquitetdnica dos seus

LA CoGIUNTA. ARQ. PETER MARKLI
Fonte: Wikimidia.org Autor: ADRIAN MICHAEL

Licenca: https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
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pinos de fixacdo, Markli expde as marcas
das formas de madeira e o tratamento
rustico das superficies. S&o diferentes
expressdes culturais com o mesmo ma-
terial. Aqui é possivel notar o que Forty
aponta como a simultaneidade moderna
e arcaica do concreto (Figuras 5 e 6).

5. CONSIDERAC()ES FINAIS
O concreto aparente é material de
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IBRACON

COMBO

Estruturas de Concreto Armado com Barras de
Polimero Refor¢cado com Fibras (Frp) + Reforgo de
Elementos Estruturais de Concreto com Sistemas de
Polimeros Reforcados com Fibras (FRP) Aplicado
Externamente - CT303 + Estruturas de Concreto de
Ultra Alto Desempenho (UHPC) + ABNT NBR
9062:2017 Comentarios E Exemplos + 50 Anos
IBRACON: Edificando Ideias e Concretando Valores

UALORES

O IBRACON FAZ ANIVERSARIO MAS VOCE E
QUEM RECEBE O PRESENTE!




