PERSONALIDADE ENTREVISTADA _

Davio

Fernandez-Ordonez

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | Os estudos de
sustentabilidade precisam ter foco nos trés pilares:
ambiental, econdmico e social, pois um direcionamento
sem compreensdo sobre os aspectos conceituais ndo
se sustenta. Por ser um tema amplo, seu escopo deve
envolver toda a sociedade, além da indUstria. E importante
ter em mente que os requisitos do cliente (publico ou
privado) estardo sempre direcionando as estratégias

a serem adotadas num projeto ou empreendimento.
Podemos ter excelentes solucdes técnicas, mas que
precisam ser viaveis.

A Comisséo 7 de Sustentabilidade da fib foi criada em 2015,

com o objetivo de desenvolver uma estratégia de como
incorporar as questdes relacionadas a sustentabilidade
no projeto, construcdo, operacdo e demolicdo/
reutilizacdo das estruturas de concreto. O foco esta na
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avid-Fernandez-Ordonez e secretario
D geral da fib (Federacso Internacional
do Concreto Estrutural), desde
2016, instituicdo da qual € membro desde

1999 e onde atuou como coordenador da
Comissdo 6 de Pré-fabricados.

Formado em engenharia civil pela
Universidade Politecnica de Madri, onde
obteve seu doutorado em 2001 e atuou,
de 2007 até 2016, como professor.

Fol projetista de estruturas pre-fabricadas
em empresas espanholas de pré-fabricacao
e trabalhou em projetos de pontes e
edificios pré-fabricados em todo o mundo.

Atualmente, é professor de estruturas pré-
fabricadas na EFPL (Ecole Polytechnigue
Federale de [ausanne), Suica.

Nesta entrevista, David Ordonez comenta
as inovacdes trazidas pelo fib Model
Code 2020, aborda a perspectiva de
sustentabilidade na construcédo e o papel
da industrializacéao.

reducdo das emissdes de CO, na produgdo do concreto,
reducdo de energia utilizada na fase de construcéo e

uso das edificacdes considerando “thermal mass efect”
(propriedade do edificio que permite armazenar calor

e fornecer inércia contra flutuacdes de temperatura).

Seus estudos foram levados em considera¢cdo no
desenvolvimento das diretrizes do tema sustentabilidade
no Model Code 2020.

Ha também o TG 6.3 de “Sustentabilidade das Estruturas
Pré-fabricadas”, ligado a Comissdo 6 de pré-fabricados. Em
2022, o trabalho com este tema foi ampliado. O conselho
técnico da fib, de forma estratégica, aprovou a criacdo de
um SAG “Sustainability” (Special Activity Group), para, a
partir do que havia sido estabelecido no MC 2020, atuar na
criacdo da fib database, com o objetivo de estabelecer um
banco de dados compreensivel do impacto ambiental dos
materiais utilizados nas estruturas de concreto, tendo como
referéncia todos os stakeholders envolvidos na organizagéo.



m UMA CONSTRUCAO SUSTENTAVEL E A QUE APRESENTA
MENOR CO, EMITIDO NA CONSTRUCAO GLOBAL, AINDA
QUE DETERMINADO MATERIAL POSSA TER CONSUMO
MAIOR DE CO, POR UNIDADE DO MATERIAL m

IBRACON | DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ |
Uma construcado sustentavel é a

que apresenta menor CO, emitido
na construcdo global, ainda que

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | Os trabalhos do SAG preveem a determinado material isoladamente
interacdo com entidades parceiras, como Liaison Committee e 0 JCSS possa ter um consumo maior de
(Joint Committee of Structural Safety). As entidades do Liaison Committee CO, por unidade de material. Isto

— CIB, ECCS, fib, IABSE, IASS, RILEM — sao responsaveis pela criacao e considerando o ciclo de vida — do
andamento das acdes do JCSS e do GLOBE, que, por sua vez, possuem berco ao timulo — passando por todas
acordos de cooperacdo com o IBRACON e com a Alconpat, que estio as suas fases — projeto, producao,
abertas a outras colaboracées em nivel mundial, como o GCCA (Global construcao, manutencao, reparo,

Cement and Concrete Association). desmonte ou utilizacdo circular.
Estruturas mais leves e que agregam

desempenho estrutural sdo obtidas a
partir da reducdo da secdo, que levara
a um menor consumo de material,
porém de alto desempenho, como, por
exemplo, o UHPC, onde o consumo
de cimento é maior em kg/m3, porém
se utiliza significativamente menor
quantidade de concreto, com maior
desempenho e menor quantidade

OF |

Reunido da Assembleia Geral da fib em Istambul, em junho de 2023, quando o Cédigo Modelo 2020 foi aprovado
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de material. Outras tecnologias

ja adotadas na pré-fabricacdo

em larga escala corroboram a
sustentabilidade, como, por exemplo,
0 uso da protensédo, a extrusdo como
tecnologia de processo de producéo,
as lajes alveolares, que reduzem

o volume de concreto quando
comparadas as macicas.

Na pré-fabricacdo ainda temos
multiplas vantagens como produzir

e utilizar o concreto num ambiente
com condicdes climaticas controladas,
com reducdo significativa de
residuos, emissdes, ruido, precisdo
dimensional, que evita agregar outros
materiais para correcao Nno processo
de construcédo, dispensa uso de
escoramentos, faz uso racional de
recursos (incluindo dgua e energia)

e mao de obra, o que propicia
também melhores condicdes para
implementacao de concretos especiais
e outras tecnologias.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ |
Além dos grupos citados que
trabalham com o tema materiais
reciclados, incluidos mais
recentemente na comissao 7 de
sustentabilidade, a fib possui, na
comissdo 4 Concreto e Tecnologia
do Concreto, o GT 4.7 "Aplicacdo
Estrutural de Agregados Reciclados
— Propriedades, modelagem e

projeto”. Esse tema estd em
constante avaliacdo neste e em
outros grupos.

No concreto podem ser utilizados
materiais provenientes de
concretos reciclados ou de outros
materiais. Quando se utiliza
material do proprio concreto é
preciso tomar cuidados especiais
com possiveis repercussdes na
reatividade com o cimento. Isto
pode afetar as caracteristicas
mecanicas e a durabilidade

do novo concreto. Estudos
detalhados devem ser conduzidos.

Sustainability of precast structures

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | O fib Boletim 21 é um dos primeiros
documentos sobre os efeitos ambientais nas estruturas de concreto e, em
particular, nas estruturas pré-fabricadas. Quando foi lancado, mostrou o impacto
ambiental das estruturas e como a pré-fabricacdo em concreto pode contribuir
para diminuir esses efeitos.

O fib Boletim 88, do qual fui o coordenador e do qual participaram a engenheira
iria Doniak e 0 engenheiro Paulo Helene, foi um passo adicional na andlise de
estruturas diante da sustentabilidade. Na verdade, é o primeiro documento que
apresenta o estado da arte das estruturas de concreto levando-se em conta

os trés pilares da sustentabilidade. O documento analisa as vantagens das
estruturas pré-fabricadas no que diz respeito a sustentabilidade e propde um
método multicritério (0 método MIVES) para a avaliacdo dessas estruturas.
Atualmente estd sendo desenvolvido um novo documento, com uma analise
detalhada de todos os aspectos dos trés pilares da sustentabilidade de uma
estrutura pré-fabricada em comparacédo a uma estrutura construida in-/oco.
Esses documentos reforcam em diversos aspectos o compromisso da fib com

a sustentabilidade.

[O fib BOLETIM 88] E O PRIMEIRO DOCUMENTO
QUE APRESENTA O ESTADO DA ARTE DAS ESTRUTURAS
DE CONCRETO LEVANDO-SE EM CONTA

OS TRES PILARES DA SUSTENTABILIDADE

)
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A PRE-FABRICACAO CONTRIBUI NA REUTILIZACAO

DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM OUTROS EDIFICIOS

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | Na
entrevista, em 2010, minha avaliacéo
foi no sentido de que os pré-moldados
de concreto sdo uma tecnologia
bastante conhecida em todo o mundo,
com particularidades diversas, e que,
dependendo do pais ou regido, ha
solucdes distintas de pré-fabricados
ou mesmo /n-loco. Estas diferencas

na forma de se construir nos paises
dependem muito mais da cultura e

OU MESMO EM PONTES

das tradicdes técnicas do pais do que da tecnologia do pré-fabricado.

Nesse sentido, o setor de pré-fabricados no Brasil, desde 2010, j& era muito
pujante e maduro, mas pude constatar o desenvolvimento de muitas solucdes
inovadoras, tanto em materiais como em estruturas, com grande sucesso.
Acredito que tudo isso se deve ao forte impulso que a Abcic tem fornecido
nestes anos e ao seu envolvimento em ac¢des distintas, como a sua participacao
na Comissdo 6 de Pré-fabricados da fib.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | A demolic&o e reutilizacdo de estruturas
s80 muito importantes para a sustentabilidade. E uma acdo mais avancada do
que a reutilizacdo de residuos em concreto ou concreto reciclado. Ao reutilizar
elementos estruturais, damos nova vida a elementos completos. Este é um
tema que vem sendo promovido em alguns paises, como a Holanda.

A pré-fabricacdo contribui fundamentalmente na reutilizacdo de elementos
estruturais em outros edificios ou mesmo em pontes. Existem, de fato,
exemplos de estruturas pré-
fabricadas concebidas para serem
reutilizadas. No fib Boletim 88,

ha dois exemplos holandeses de
edificios que foram projetados para
serem reutilizados com uma mistura
de estruturas metalicas e pré-
fabricadas pela empresa Consolis.

Ha também exemplos neste pais de
pontes cujas vigas pré-fabricadas
foram reaproveitadas em outras
pontes. Outro exemplo recente é o
projeto de estrutura pré-fabricada
com conexdes removiveis da empresa
Peikko, na Finlandia.

Como havia mencionado na
primeira questdo, um dos grupos de
trabalho do TG.SAG.2 “Estruturas
de Concreto Sustentdveis” tem
como objetivo de desenvolver
recomendacdes para avaliar e

Pérticos de carga desmontdveis e reutilizaveis através de estruturas compostas e pré-fabricadas de
betdo. Cortesia da Peikko

utilizar elementos de estruturas
existentes em novas construcoes.
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| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | O Cédigo Modelo 2020 é um documento pré-

normativo, que inclui as recomendacdes mais avanc¢adas para o dimensionamento

e avaliacdo de estruturas de concreto, tendo a sustentabilidade como filosofia
fundamental. Da mesma forma, considera o ciclo de vida completo no projeto
e manutencédo de estruturas de concreto. Nesse sentido, permite que as
regulamentacdes sejam desenvolvidas mais rapidamente e que engenheiros de

pesquisa, projetistas ou construtores possam utilizar ferramentas mais avancadas.

O MC 2020 inclui recomendacdes para avaliar e utilizar materiais e projetos
mais avangados que permitam reduzir impactos e aumentar a sustentabilidade
globalmente em estruturas de concreto. Por isso, tenho conviccdo que o
documento permitird a utilizacdo de novos materiais e métodos de projeto e
construcdo em um futuro proximo.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | O MC 2020 foi desenvolvido por toda a
comunidade fib, que conta com profissionais de mais de 100 paises.

A visdo da fib para o MC 2020 é ir além do que foi alcancado no MC 2010, nos
cddigos ISO recentes, como 0 ISO 16311, e nas atuais atividades do Eurocodigo,
a fim de estender a aplicacdo dos Eurocodigos as estruturas existentes.

O conteudo do MC 2020 atende a esse objetivo prospectivo, tratando tanto
do projeto de novas estruturas quanto de todas as atividades associadas ao
ciclo de vida das estruturas de concreto existentes, incluindo questdes como
avaliacdo em servico e intervencdes, onde novos elementos estruturais sdo
incorporados a estrutura existente.

A sustentabilidade foi outro aspecto fundamental, tendo sido incrementada,
considerando a introducéo de forma explicita do uso de critérios que possuam
como referéncia os conceitos de desempenho.

O foco no desempenho oferece uma forma potencial de alinhar melhor os
interesses dos proprietarios, usuarios, consultores técnicos (como engenheiros
estruturais, engenheiros de materiais, etc.), construtoras, bem como fornecedores
e fabricantes de materiais.

A implementacédo prevista do conceito de desempenho para projeto e avaliacéo

ird encorajar o desenvolvimento tecnoldgico e racionalizacdo, facilitando

6

a criacdo de novas estruturas,
removendo as restricdes para o

uso de novos tipos de concreto e
materiais de reforco, oferecendo
possibilidades de solucdes otimizadas
que atendam da melhor forma os
stakeholders.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ |

As estruturas existentes muitas vezes
ndo atendem as exigéncias normativas
de projetos contemporaneos no que
diz respeito a seguranca estrutural e a
capacidade de manutencao.

Isto ocorre, por exemplo, se as cargas
nas estruturas existentes, como as
cargas de trafego nas pontes, forem
maiores do que as previstas no
projeto original. Um segundo ponto

€ que as estruturas estdo sujeitas a
deterioracdo, como a reacédo alcali-
silica no concreto ou a corrosao

da armadura devido ao ataque de
cloretos ou carbonatacdo. Um terceiro
argumento é que em normas recentes
foram introduzidos critérios adicionais
baseados em novas teorias e/ou
experiéncias negativas com estruturas
mais antigas. O Model Code 2020 serd
valido tanto para os projetos de novas
estruturas quanto para a avaliacdo

O CONTEUDO DO MC 2020 TRATA TANTO DO PROJETO

DE NOVAS ESTRUTURAS QUANTO DE TODAS AS
ATIVIDADES ASSOCIADAS AO CICLO DE VIDA

DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO EXISTENTES
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PARA A AVALIACAO DE ESTRUTURAS NO MODEL CODE
2020, ESTAO TRES CATEGORIAS: A CAPACIDADE RESIDUAL

DE ESTRUTURAS SEM DANOS; A CAPACIDADE RESIDUAL

DE ESTRUTURAS COM DETERIORACAO; E A CAPACIDADE
RESIDUAL DE ESTRUTURAS COM DETALHES NAO CONFORMES

de estruturas existentes. O projeto e avaliacdo de estruturas de concreto estdo
integrados neste documento.

Para a avaliacdo de estruturas de concreto no Model Code 2020, est&o trés
categorias: (1) a capacidade residual de estruturas existentes sem danos, (2) a
capacidade residual de estruturas que sofrem deterioracdo, e (3) a capacidade
residual de estruturas com detalhes ndo conformes.

No MC 2020 sdo descritos os contextos desta subdivisdo, sendo também dadas
indicacdes para a avaliacdo das estruturas de concreto existentes

nessas categorias.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | Tanto o Eurocode quanto o MC 2020
mantém a referéncia de 28 dias, o que foi introduzido, no item 14.2.1.1, foi

a possibilidade de utilizar outras idades para definir as propriedades do
concreto, dependendo do t . que pode ser acima de 28 dias. Para requisitos
avancados de projeto, 0 MC 2020 e a prEN19992-1-1 ndo foram ajustadas para
t . diferente de 28 dias. Outra questdo importante é que todos os requisitos
foram estabelecidos tendo por referéncia o concreto convencional e a relacdo
deve ser ajustada para todos os outros tipos de concreto. O tipo de cimento
adotado no concreto possui uma influéncia muito importante e que deve

ser considerada. Por outro lado, para cimentos de alta resisténcia e outros
materiais ligantes utilizados em concreto especiais de alta resisténcia ou o
UHPC, pode se considerar o acréscimo, mas tomando cuidados especiais
como, por exemplo, a correcdo pelo efeito Rusch.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ | Vale comentar também a questao gerada
pela mudanca no ACI318-19, quando 0s americanos, motivados pelo desafio
de descobrir uma equacdo geral que resolvesse o problema de cisalhamento
sem estribos para laje usuais até 50 cm, lajes espessas (como de estacdo

de Metro enterrada com ~3m de espessura) e vigotas sem estribos, tiveram
sucesso, mas o resultado resultou muito conservador, sugerindo que, em
média, se dobrasse a espessura das lajes usuais de edificios a pontes/
viadutos. Nos edificios, as lajes de 10 deveriam ir a 20 cm e, nas pontes, 0s
tabuleiros de 20 para 40 cm sem estribos. Esse mesmo caminho e resultado
foi aproximadamente obtido pelo fib no MC 2010. Na reunido em Oslo, 2022,
o Brasil se posicionou a respeito através de sua experiéncia de sempre, com
cuidado de ter uma norma menos conservadora, viabilizando ao longo de

bb)

décadas edificios de consideravel
altura e relevantes obras de
infraestrutura. Este debate gerado
serd levado em consideracdo nas
proximas reunides da Comissao 10,
para ser considerado no futuro, por
ter uma interface importante com
temas relacionados a neutralidade
de carbono.

| DAVID FERNANDEZ-ORDONEZ |
O Brasil teve uma importancia
significativa neste periodo, através
de relevantes profissionais, que
tém contribuido desde o inicio do
CEB, em 1960. Segundo registros,
através do grupo luso-brasileiro,
que se reuniu em Lisboa em 1965,
foi estabelecida através da proposta
de Lobo Carneiro (UFRJ) a entrada
da ABNT — Associacao Brasileira
de Normas Técnicas como membro
do CEB. Os representantes foram
0s engenheiros Telemaco Van
Langendonk (EPUSP) e Fernando
L. Lobo Carneiro. Em 1970, com

o0 Model Code CEB-FIP 1970,
participaram do curso e da reviséo
0s engenheiros Péricles B. Fusco e
Antonio R. Laranjeiras, em Lisboa.
Ambos agregaram importantes
contribuicoes.

Entre os anos 80 e 90, os engenheiros
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Augusto Carlos de Vasconcelos e
Lidia Shehata contribuiram para o
Model Code CEB-FIP 1990. Na mesma
época, a prof. Lidia organizou, no Rio
de Janeiro, o Colloquium do

CEB-FIP MC1990.

Em 2006, ja como fib, 0 engenheiro
Paulo Helene participou como vice-
chair do boletim 34 “Mode/ Code for
Service Life Design”. Em 2008, as
entidades ABCIC e ABECE retomaram
as acdes junto a fib, constituindo o
grupo nacional brasileiro, liderado
pelos engenheiros Fernando Stucchi

e [ria Doniak. Em 2018, o IBRACON
passou a integrar o grupo, sendo
representado pelo engenheiro

Julio Timerman.

A atual delegacdo nacional esta
composta por Fernando Stucchi (lider)
Odenir Klein Jr., iria e Timerman.
Como mencionado, Stucchi participa
da Comissao 10, e também da
Comissao 9 de disseminacéo da

tecnologia, juntamente com Iria, sendo integrantes do Juri das premiacdes
“Young Engineers Award” e “Outstanding Structures”. Na comissdo 6

de Pré-Fabricados, além de Iria, ha a participacdo ativa dos professores
Mounir Khalil EI Debs e Marcelo de Araujo Ferreira, e como membros
correspondentes Paulo Helene, Francisco Graziano e Eduardo Millen

(in memorian). O engenheiro Marcelo Waimberg é coordenador do

TG6.5 “Precast Bridges”.

Além de toda a contribuicdo técnica, o Brasil estd presente no presidium,
com Iria, que foi pessoalmente convidada a integrar o conselho da entidade
como membro convidado em 2015 pelo entdo presidente Harald S. MUeller
(Alemanha) e, posteriormente, como membro eleito desde 2017. Na
Assembleia Geral realizada em Oslo em 2022, foi eleita Vice-Presidente e
poderd vir a ser a primeira presidente mulher e da América Latina para a
gestao 2025-2026.

Ao ter assumido a vice-presidéncia teve a prerrogativa de designar um
proeminente engenheiro jovem brasileiro como deputy-chair do YMG -
Young Member Group — o engenheiro Marcelo Melo. Juntamente com ria e
com o apoio de CBPE — Congresso Brasileiro de Pontes e Estruturas, estado
coordenando o Simpdsio Conceptual Design, que, com apoio do Prof. Sérgio
Hampshire e das entidades que integram o NMG Brazil, se realizard em 2025
no Rio de Janeiro.

A fib valoriza a participacdo da engenharia brasileira, que muito tem contribuido
técnica e institucionalmente e na internacionalizac&o da entidade e parabeniza a
todos por esta brilhante histdria ao longo dos anos. ®

KIT de PRATICAS RECOMENDADAS sobre ENSAIOS
de DURABILIDADE das ESTRUTURAS de CONCRETO

O conjunto de Praticas Recomendadas Sobre os Ensaios de Durabilidade das Estruturas de
Concreto ¢ fruto do trabalho do Comité Técnico IBRACON/ALCONPAT 702 Procedimentos para Ensaios
de Avaliacao da Durabilidade das Estruturas de Concreto.
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