IBRACON

REGULAMENTO DO 6° CONCURSO
CONCRETO COLORIDO DE ALTA RESISTENCIA

COCAR 2019
1.  OBJETIVO

1.1 Este Concurso tem por objetivo testar a habilidade dos competidores na
preparacao de concretos de pos reativos com alta resisténcia e coloridos.

1.2 O desafio proposto consiste em moldar um corpo de prova com concreto
colorido, com dimensdes pré-estabelecidas, que seja capaz de atingir altas
resisténcias no ensaio a compressao axial.

1.3 Este Regulamento estabelece os requisitos a serem atendidos para participacao
neste Concurso, da as diretrizes para a preparacao dos corpos de prova e define os
critérios de classificacdo, além de informar sobre a premiacdo oferecida pelo
IBRACON as equipes vencedoras deste desafio.

2. PARTICIPACAO

2.1 Para participar deste Concurso devem ser formadas equipes compostas por
estudantes dos cursos de tecnologia ou graduacdo em arquitetura e engenharia civil,
de materiais, quimica ou de producédo, de qualquer estado do Brasil ou de outros
paises, desde que os alunos estejam matriculados no ano letivo em curso autorizado
pelo Ministério da Educacéo (MEC) ou respectivos organismos de educacéo superior
dos paises estrangeiros.

2.2 Cada equipe deve ser composta por alunos de uma Uunica instituicdo de
ensino, e é obrigatério que todos os integrantes da equipe que comparecerao
na Arena dos Concursos estejam regularmente inscritos no 61° Congresso
Brasileiro do Concreto 2019.

2.3 N&o hé limitacdo quanto ao numero de participantes em cada equipe.

2.4 A equipe deve eleger um de seus alunos para representa-la como capitdo, o
gual devera ser associado ao IBRACON. Este sera o unico responsavel por todas
as comunicagdes da equipe.

2.5 E permitida a inscricdo de APENAS 1 CORPO DE PROVA por instituicio de
ensino, salvo as consideracdes de 2.6.

2.6 A equipe que preparar um cartaz de acordo com o estabelecido no item 8,
terd direito a inscrever mais DOIS CORPOS DE PROVA na competicao além do
permitido pelo item 2.5, visto que um destes corpos de prova, a ser definido pela
equipe, sera retido como amostra penhor, caso ocorra algum imprevisto identificado
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pela Comissdo Julgadora durante o ensaio. Todos 0s corpos de prova inscritos
deverdo cumprir com o0s requisitos deste Regulamento para serem aceitos. A
apresentacao do banner também bonificara a equipe com + 25% na pontuacéao
final. Nao é permitida a participacdo de qualquer membro em mais de uma equipe.

2.7 Cada equipe deve ser orientada por um ou mais Professores da respectiva
Instituicdo de Ensino. Esse(s) Professor(es) deve(m) ser associado(s) ao
IBRACON e assegurar a conformidade da equipe com as regras estabelecidas no
presente Regulamento e assinar o Termo de Responsabilidade para participacdo da
equipe na competicdo. E permitida a coorientacdo feita por alunos de pos-
graduacdo, sendo limitado a um nimero de, no maximo, 2 coorientadores.

3. INSCRICAO DAS EQUIPES

3.1 Cada equipe devera realizar sua inscricdo até as 23h59 do dia 06 de
setembro de 2019 através do preenchimento eletrénico do formulario de inscri¢cdo a
ser disponibilizado juntamente com os arquivos padrdo anexados na pagina dos
concursos do 61°CBC. Ao final do preenchimento do formulario, o capitdo da equipe
recebera por e-mail uma confirmacdo automatica da inscrigcdo da equipe.

3.2  As equipes receberdo um parecer da Comisséo até o dia 18 de setembro de
2019 (aprovada ou necessidade de correcdo), onde as correcdes deverdo ser
enviadas até as 23h59 do dia 27 de setembro de 2019 para a efetivacdo da
inscricdo da equipe.

NOTA: E obrigatério que o capitdo de cada equipe tenha uma conta
GMAIL e de suma importancia acessar o formulario de inscricdo com
antecedéncia para a verificagcdo dos dados solicitados, pois grande parte
dos campos € de preenchimento obrigatério para a efetivacdo do
processo de inscri¢céo (n° de sécio do capitdo e do orientador etc).

3.3 Nenhuma inscricdo ou dado serd aceito via e-mail e ap06s o prazo
estabelecido.

3.4 Todas as duvidas e solicitagcbes de esclarecimentos devem ser
encaminhadas a Comisséo Organizadora pelo e-mail cocar@ibracon.org.br até
o dia 30 de agosto de 2019. ApOs essa data, a comissao ndo se compromete
com a resposta de nenhuma correspondéncia relacionada com este concurso,
salvo as questdes de pendéncias do item 3.2.

4 ENTREGA DO CORPO DE PROVA

4.1 O corpo de prova deve ser entregue na Arena dos Concursos do 61°
Congresso Brasileiro do Concreto no dia 15.10.2019, das 17h00 as 20h30.

Entidade de Utilidade Pablica Estadual (SP)/Lei 2538 de 11 /11 /80 - Entidade de Utilidade Publica Federal / decr. 86871 de 25 /11 /82
Rua Julieta do Espirito Santo Pinheiro, 68 Jardim Olimpia CEP 05542-120 Sao Paulo / SP - Brasil
Tel.: (55 11)3735-0202 Fax: (55 11)3733-2190 http://www.ibracon.org.br


about:blank

IBRACON

4.2 No ato do recebimento, a Comissdo Organizadora deve verificar se 0 corpo
de prova atende aos requisitos dimensionais (5.2.1) de marcacédo (5.2.4), de
homogeneidade e acabamento (5.2.5). A realizacdo destes procedimentos deve
ser acompanhada pelo capitdo e por mais um membro da equipe, apenas. O
nao cumprimento destes requisitos desclassifica a equipe.

4.3  Se o corpo de prova for aceito por cumprir com 0s requisitos de 4.3, a equipe
recebera da Comissdo Organizadora uma ficha de identificacdo, que confirma sua
participacdo no Concurso e o corpo de prova sera retido pela Comissdo até o
momento da realizacdo dos ensaios.

4.4 Nao serd aceito corpo de prova entregue por terceiros ou ap0s 0 prazo
estabelecido.

4.5 Nao serdo permitidas alteracdes no corpo de prova ap6s o0 momento de seu
recebimento (para todos os efeitos, o0 momento do recebimento € considerado a
partir do instante que a equipe se apresenta para a comissdo organizadora para a
entrega dos materiais).

4.6 O ensaio sera realizado no dia 18.10.2019 a partir das 10 h.

5 CONFECCAO DO CORPO DE PROVA
5.1 Materiais
5.1.1 Cimento Portland e adi¢cdes

Para preparacdo do concreto deve ser usado qualquer tipo de cimento Portland
(nacional ou internacional, atualmente comercializado). No caso de equipes de
instituicBes de paises estrangeiros, permite-se o uso de cimento Portland produzido
no Pais da instituicéo.

E permitido o uso de pigmentos, adicdes minerais e de outros materiais pozolanicos,
desde que o aglomerante principal seja o cimento Portland.

N&o é permitido o uso de aglomerantes de outra natureza (como colas de origem
organica, polimeros ou outros).

NOTA Amostras do concreto dos primeiros classificados poderdo ser
submetidas a ensaios especificos para verificacdo do uso de materiais nao
previstos neste Regulamento.

5.1.2 Agregados

Os agregados utilizados devem ser de natureza pétrea, conforme a ABNT NBR
7211. E vedado o uso de agregados de outras origens (metalicos, industrializados
etc).
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5.1.3 Fibras
E permitida a utilizag&o de fibras, desde que seu comprimento seja inferior a 60 mm
e seu diametro inferior a 0,5 mm.

E obrigatério que as mesmas estejam dispostas de forma homogénea e aleatéria no
concreto (ndo concentradas num ponto ou organizadas em forma de malha,
alinhadas em uma direcdo etc.), sendo que esta premissa sera verificada apos a
realizacdo do ensaio.

5.1.4 Aditivos quimicos

Podem ser utilizados aditivos de acordo com a ABNT NBR 11768.

No caso de equipes de instituicbes de paises estrangeiros, o uso de aditivos
quimicos deve se restringir a produtos similares dos normalizados no Brasil.
5.2Procedimento Executivo

5.2.1 Caracteristicas dos corpos de prova

Os corpos de prova devem ser cilindricos, com 50 mm de diametro e 100 mm de
altura. A tolerancia nas medidas é de 1 mm para o didmetro e de 2 mm para a altura.
5.2.2 Cura

O processo de cura pode ser escolhido pelas equipes, sendo permitida cura Umida a
temperatura ambiente, cura termo controlada e outros procedimentos, desde que
descritos na ficha de inscrigéo.

5.2.3 Procedimentos de laborat6ério

Os procedimentos laboratoriais devem seguir as prescricdes das Normas Técnicas
Brasileiras (ABNT), sempre que pertinentes.

5.2.4 Marcagoes

N&o é permitido identificar o corpo de prova com a colocacao do logotipo ou 0 nome
da instituicdo de ensino a qual a equipe pertence, para nao influir em sua estética.

5.2.5 Homogeneidade e acabamento

7z

Nao é permitido que o corpo de prova seja pintado ou lixado para melhorar a
estética ou por quaisquer outras razdes. A retificacdo dos topos é permitida.
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N&o sera aceito corpo de prova branco, preto ou qualquer cor que esteja na escala
de cinza, isto é, que apresente coloracdo proxima ou similar ao concreto.

O corpo de prova deve ser homogéneo e com a mesma composi¢cdo em toda sua
massa. Nao serdo aceitos corpos de prova com nucleos de materiais diferentes (esta
condicao sera verificada apds o ensaio de ruptura).

No ato de sua entrega, 0 corpo de prova deve estar preparado e pronto, inclusive
com topos retificados, para o ensaio de resisténcia a compressao axial.

6 ENSAIO
6.1 Etapas

O concurso consiste em quatro etapas, sendo que em cada uma serd atribuida uma
pontuacéo, conforme o desempenho do corpo de prova de cada equipe. As etapas
sao as a seguir relacionadas, sendo descritas em detalhe de 6.2 a 6.5:

e FEtapa 1: caracterizacdo do corpo de prova;

e Etapa 2: sugestdo da resisténcia a compressao;

e FEtapa 3: determinacédo da resisténcia a compressao;

e FEtapa 4: verificacdo da homogeneidade interna do corpo de prova.
6.2Etapa 1: Caracterizacdo do corpo de prova;

Devem ser determinadas e registradas as dimensdes dos corpos de prova, por
medidas de sua altura e diametro com exatiddo de 0,1 mm. O corpo de prova que
ndo atender as dimensfes, dentro das respectivas tolerdncias, como previsto em
5.2.1, ser& desclassificado.

A massa do corpo de prova deve ser determinada em balanga com resolucéo de 1g
e registrada.

A cor dos corpos de prova deve ser avaliada de forma conjunta e comparativa,
sendo atribuido a cada corpo de prova um coeficiente de cor. Para tanto, todos os
corpos de prova devem ser colocados sobre uma superficie plana e branca, a frente
de um fundo também branco, dispostos de forma a reuni-los por semelhanca de cor,
formando um gradiente para cada tonalidade (vermelho, azul, amarelo e outras
tonalidades). O critério para atribuicdo do coeficiente de cor € qualitativo e deve
obedecer ao que estabelece a Tabela 1, em funcéo da posicdo do corpo de prova
dentro do conjunto formado por todos 0s corpos de prova concorrentes na mesma
tonalidade.
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Tabela 1 — Coeficientes de cor dos corpos de prova

Gradiente de cor do concreto dos corpos de prova Coeficiente de cor (C)
Concreto a: Coloracdo mais viva ou mais intensa 1,00
Concreto b: Coloracdo menos intensa que o Concreto a 0,90
Concreto c: Coloragdo menos intensa que o Concreto b 0,70
Concreto d: Coloracdo menos intensa que os demais 0,60

Os corpos de prova devem ficar dispostos de forma a permitir a observacdo dos
presentes.

z

A avaliacdo dos corpos de prova é visual e sera feita por consenso entre 0s
membros da Comisséo Julgadora, composta por profissionais da area de pigmentos
e arquitetura, ndo havendo distingéo entre as tonalidades escolhidas, sendo avaliada
a intensidade da cor de cada corpo de prova.

NOTA Pode ocorrer que determinada tonalidade que seja Unica no
concurso ndo atinja o coeficiente maximo atingido por outras
tonalidades

6.3Etapa 2: Sugestdo da Resisténcia a Compressao

No momento da entrega dos CP’s a comissao, o capitdo da equipe devera informar
qual a resisténcia prevista para cada corpo de prova a ser ensaiado, cuja diferenca
entre o resultado previsto e o resultado obtido acarretara na atribuicdo do coeficiente
P, de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 — Coeficientes de previsao da resisténcia

Diferenca entre a resisténcia prevista e a

resisténcia obtida Coeficiente de previsao (P)

entre 0% e +710% 1,00
entre +10% e +20% 0,80
entre £20% e +30% 0,60

maior que +30% 0,50
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6.4Etapa 3: Determinacao da Resisténcia a Compressao

Apos ter sua resisténcia prevista (Etapa 2), os corpos de provas devem ser rompidos
por compressdo axial em prensa de prato superior oscilante, com capacidade
maxima de 200 t, sob a velocidade de carregamento de (0,90 + 0,15) MPal/s, sendo
registrada a maxima carga de ruptura (F) obtida em Newtons (N), com trés casas
decimais. Esse valor sera considerado no calculo da pontuacdo final para
classificacdo das equipes. A resisténcia de cada corpo de prova deve ser calculada
pela equacao a seguir:

onde:

fe € a resisténcia a compressao axial do corpo de prova, em megapascals
(MPa);

F € a maxima carga registrada no ensaio de resisténcia a compressao, em
newtons (N);

d € o didmetro do corpo de prova, em milimetros (mm).

6.5Etapa 4: Analise Interna da Homogeneidade do Corpo de Prova

Os corpos de prova rompidos a compressao devem ser analisados visualmente para
comprovar sua homogeneidade, sendo verificada a existéncia ou ndo de nucleos
internos ou materiais ndo permitidos neste Regulamento. A constatacdo de
heterogeneidade do corpo de prova desclassifica a equipe.

6.6 Pontuacéo Final

A Pontuacéo Final (PF) de cada corpo de prova deve ser calculada pela equacgéo a
seqguir:

PF=f.xCxPxB

onde:
fe € a resisténcia a compressao axial do corpo de prova, em megapascals
(MPa), determinada na Etapa 3 (6.3);

C € o coeficiente de cor, obtido na Etapa 1 (6.2, Tabela 1);
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P é o coeficiente de previsdo, obtido na Etapa 2 (6.3, Tabela 2);

B € a bonificacdo referente a apresentacdo do banner que cumpra os requisitos
do item 8, igual a 1,25.

7 CLASSIFICAQAO DAS EQUIPES
7.1Classificacdo decrescente por Resultado

A classificacdo das equipes seré feita em funcéo da pontuacao final obtida para os
corpos de prova ensaiados, em ordem decrescente. Portanto, os corpos de prova
com maior pontuacgao receberdo as melhores classificacoes.

A classificacdo prosseguira até que todos os corpos de prova tenham sido
classificados.

Sera considerada vencedora a equipe cujo corpo de prova tenha obtido a maior
pontuacao final. Os segundo e terceiro lugares serdo das equipes com corpos de
prova classificados nessa sequéncia.

Equipes que tenham inscrito mais de um corpo de prova terdo sua classificagédo
atribuida em funcéo do corpo de prova com a maior pontuacdo final. Neste caso,
serdo desconsiderados na classificacdo das equipes o0s corpos de prova de
pontuacdo mais baixas de cada equipe.

O descumprimento deste Regulamento desclassifica a equipe, mesmo apds o
término do Congresso, e 0s corpos de prova das cinco equipes melhor classificadas
poderao ser recolhidos para verificagdo quanto ao seu cumprimento.

Equipes desclassificadas terdao seus procedimentos avaliados pela Comisséao
Julgadora e poderédo ser impedidas de participar por uma ou duas edicdes
deste Concurso.

7.2Critério de Desempate

No caso de um empate entre equipes com a mesma pontuacdo final, sera
considerada vencedora a equipe cujo corpo de prova apresente a menor massa, a
qual sera aferida e registrada no momento do recebimento dos corpos de prova, de
acordo com 6.2.

8 APRESENTACAO DO ESTUDO

8.1 Para participar com o numero de corpos de prova definido em 2.6, a equipe
deverd apresentar apenas 1 (um) cartaz com todas as informagfes contidas no
modelo disponibilizado (arquivo “Cartaz Cocar.docx”). Nenhuma informagéo podera
ser suprimida para o aceite do cartaz.

8.2 Cada cartaz deve ser apresentado a comissao organizadora juntamente com 0s
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CORPOS DE PROVA. Os cartazes deverao ser colocados em exibicdo no local
indicado pela comisséo até as 09h do dia 18.10, os banners fixados ap0s esse
horario ndo terdo direito a bonificacdo dos 25% prevista no item 2.6, os quais
devem ser retirados ao final da competicdo (apds a ruptura de todos os corpos de
prova da competicao).

8.3. As equipes que dispdem o0 cartaz na competicdo aceitam a exposicao das
informacdes deste em futuras publicacfes do IBRACON.

9 COMISSAO ORGANIZADORA

A Comissédo Organizadora € formada por membros do IBRACON que representam a
regido do evento e a Coordenacdo Nacional. Os membros da Comissao
Organizadora serdo divulgados durante o 61° Congresso Brasileiro do Concreto
20109.

A Comissao Organizadora é responsavel por receber e verificar os corpos de prova,
realizar o ensaio de resisténcia e avaliar o cumprimento deste Regulamento.

A divulgacdo dos resultados sera feita pela Diretoria do IBRACON no evento de
premiacao do 61°. Congresso Brasileiro do Concreto.

Séo principios do IBRACON a ética e o respeito matuo entre os profissionais que o
congregam. Tais principios se estendem a todos que participam dos eventos do
IBRACON. Desta forma, qualquer falta de ética ou respeito dos integrantes da
equipe e seus orientadores/professores com a comissao julgadora e organizadora
sera passivel de desclassificacdo da equipe do concurso.

10 PREMIOS

A equipe que conquistar o primeiro lugar serd agraciada com um prémio em
dinheiro. As trés equipes melhor pontuadas receberdo também, durante o evento de
premiacdo do 61°. Congresso Brasileiro do Concreto, as placas alusivas ao
resultado alcangcado neste Concurso.
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