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Principais mercados e atuacao

= Industria de construcao
= Consultoria

= Analise

= Controle de Qualidade

= Laboratorios

= Institutos de Engenharia

= Educacao
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Equipamentos para ensaios nao destrutivos

Esclerometria Pacometria Ultrassom Arrancamento

e

-

Potencial de Corrosao Resistividade Umidade Permeabilidade
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Ensaio de Pacometria

'ﬂ%

Método mais facil e efetivo de
localizar barras em estruturas
de concreto.
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Metodo Indutivo — Baixa Frequéncia

Principio: A bobina primaria com tansao AC de baixa frequencia induz corrente na bobina

secundaria;
Magnetic field
Coail1 Coil2
A 51 Induced

o voltage
Applied
voltage

o——]

v

) ({ Metal rebar

Somente objetos ferro magnéticos podem ser detectados.
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Método Indutivo — Alta Frequéncia

Principio: Interacao eletromagnética entre a bobina e a eddy-current induzida na barra.

Bobina
Campo magnético Campo magnético
de la bobina resultante
1- E generado un campo
magnético en la bobina 3- La corriente Eddy crea un Campo
campo magnético secondario Magnético
en direccion opuesta + de la =
corriente
) ( Eddy
Barra de Acero I \ 4
2- Aparece una corriente Eddy en la barra T

Neste caso, o cobrimento pode ser medido com precisao dependendo do diametro da barra,
suas propriedades magnéticas (J) e a condutividade elétrica.
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Procedimento de Medicao

Probe

cover
depth

Rebar

Com a movimentacao da sonda sobre a estrutura de concreto, como mostrado acima, ha
alteracao da intensidade de sinal entre alto e baixo. Os valores maximos indicam a presenca de
barras.
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Influencia de barras proximas

'| l\l"-- ;__ ___/ /‘l I] Rebars :| l"..
\ y :

s \ J \
\ \ — / | \, ] | , : ]
Rebars \_,,»- S Ribiie S
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Influencia de barras proximas

) [mm] Probe
(inch i 1 N e e ey e I | I 2 ) ‘S
61 150+ — [P
- 140 + __I_ measuring range @ 26
w
5- 1301 " . )’ e 216
120 1 a gar e 7
110 i percaty @ 10
4 - 100 !
| v Z Bar diameterd _ Rebars
] 80 -t 0 26
3 70 = @16 H — —]
| 60 @101 small . 1
2.4 50 2 measuring range
v j/ 10cm
8 30 / ™ T 11
1 2 /
® 20
1 8 10
041 & o [ [N
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [mm)
Bar spacing a
0 1 2 3 4 5 6 7 8 linch] 1 T
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Precisao no cobrimento

[polegada] [mm]
] E | | +3 mm
b Amplo campo de
190 medigao =
87 150 o 10
140 2
51 E _ Faixa de medigao EE
o | da sonda de ponto a

B
P2
3
3

Faixa de medigao
padrao

5 10 15 20 2% a0 a5 &0 45 50 85 [mm]
w2 #3 5 L] we ] 1 Ma #14 ML ma [/, polegadas]

Tamanho do vergalhao

Profundidade da camada de concreto
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Modos de medicao 58-[~ ﬂ

Modo de localizac&o basico

Meétodo basico apenas para localizacao da barra e cobrimento.

I — -

B Test bn-111 V4 ¢ Locating Mode

« Para localizacao da
barra, mover a sonda
sobre a estrutura até o
ascendimento do LED
central.

Aproximando de uma barra

Test bn-111 » $ Locating Mode

A linha central no
display esta
precisamente
sobre a barra.
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Medicao do diametro

» Marcar o posicionamento das barras na estrutura.

— -

Test bn-111 » ¢' Locating Mode v

« Posicionado a sonda em cima
da barra e entre os estribos,
se pressiona o botao lateral
para leitura do diametro.

A influencia das barras proximas

podem ser corrigidas em alguns

equipamentos que possuem esta
funcao de correcéo.

S min. 150 mm / 6"

S1: 130 mm / 5.2” without Neighboring rebar correction

50 mm / 2.0” with Neighboring rebar correction (see 3.3)
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VisualizagOes
Messung_026 # Snapshot View v

 Modo Snap Shot :

* Neste modo podemos facilmente
ver informacéo de cobrimento e
diametro.
Percentage of Covers measured at cursor position
« Modo Estatistica: 8 Fds0 il
x: 71.2 mm

» Porcentagem de
cobrimento da
estrutura.

n: 171
LT: 51/83 mm
S

7.1 mm

8%
6%
4%
2%
0%
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Verificacao de alinhamentos

*VisualizacOes distintas 0 mm 56 mm
. A0 mim- no!s g.-
* As analises dos resultados e : 1;?
sdo mais faceis uma vez que A0 mm- 3 L
podemos verificar a Valor de cobrimento PR
. . . o0 mrm-
intensidade de sinal e

cobrimento. 20 mm-

*Medicao Multilinha

*E possivel visualizar o “lay out”
das barras dentro da estrutura.
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Varredura de area

Modo de varredura de area

10 cm
« O modo de varredura de area € e Zeve bl
multilinha simplificado que mostra [ Nel 1;:4
o valor do cobrimento em uma ! 324:
quadricula pre definida. Este ey 4554
modo é principalmente usado em Y. S
combinacdo com medicdes de ' -

60 cmAy

potencial de corroséo.
70 cm

*Eixos XeYem
escalas distintas.

Slide 15 © 2016 R RRERRRRRRRRRRRRRRBRRREREREBBEBEEEEDEBEEBEBEBBEBBRZRmR



i

5 E CONGRESSO
BRASILEIRD DD

CONCRETO

Mapeamento da estrutura

Modo de linha cruzada

Este modo completo permite a
visualizacao do posicionamento
das barras e dos estribos em
uma so tela gerando a malha.

E— - —— - ——— - — " ——

Na tela de espectro de sinal, €
possivel visualizar o
cruzamento das barras e
também barras sobrepostas.
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Principais aplicacoes

Localizac&o das barras para ensaios subsequentes (escler6metria, ultrassom,
resistividade e etc)

= Extracdo de corpo de prova de concreto
= Levantamento da densidade de armadura para avalidcao e calculo de reforco estrutural
= Cobrimento para analise de pontos criticos de corrosao

= Verificacdo se a execucao da obra esta de acordo com o projeto

|

V e e Gty (b= AV N0 G0 e s 403 ey B0

v st ot

e R T I T

E

H
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Esclerometria

Pﬂ;
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Principio de funcionamento

L e ——
— -

Posicao inicial

Carga

Rebote
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Independencia de Angulo

S O m—

o ,‘#..‘..—,.%\ }

= Os esclerdmetros convencionais, que medem

valor R, sédo afetados pela for¢ca da gravidade. = Os esclerdmetros modernos sao independentes
O usuario precisara compensar o angulo de de angulo de impacto por usar seu principio
Impacto com o abaco. exclusivo de medi¢cdo com valor Q.
+80
700 y
/I /
E // // //
5‘_(; 600 / // /
%) A
sl y.ARY, —
é 500 // // <L :‘EJ
S 400 5 +70
A A
2 300 748D // +65
E 4
3 ¥
xg 200 4 v +60
Nel yvd /
II
100 / 1 +45

20 25 30 35 40 45 50 55
Rebound value R
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Conector USB

= Exemplo tela de Software
= A conexao aos PCs ocorre de maneira

. . . . . Q-¥alues diagram [measurement order] Q-Yalues  Statistics
simplificada via USB e com drivers instalados 100 25 Invaid measrements N 0(0%)
automaticamente. % gé% B e iR

80 >
1 1 I mi 70 ggg ie:tian'gs mode Median EN
= Com isso, facilmente podem-se gerar e imprimir i Bs  Qomme Nl
relatorios. 50 S E%rb":.f;ﬁiﬂ'n depth é:ubﬁé%mm
. , b [, R Sl ST
= A conexdao via internet através de um computador s ok
. . ~ . Comment
permite atualizacdes do firmware do 10 [Add]

esclerbmetro. 0

= Nao ha a necessidade de rolos de papel
registrador e anotagoes.
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Curvas Personalizadas

TRy

11
= Os esclerdmetros modernos permitem a e —
realizacao de curvas personalizadas de acordo s rbe
com a mescla do concreto aplicado. " =
E essencial a correlagdo com um ensaio | .
destrutivo para confiabilidade do ensaio na leitura F”
de resisténcia a compressao superficial.

300
SilverSchmidt N

200

100

0 [l
0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100
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Vantagens

= Direcdo de impacto automatica

= Vedagao _
Poeira e sujeira sdo problemas tipicos nos
martelos convencionais.

T ‘

= Calibracéo

Um martelo convencional tipicamente requer re-
calibracéo a cada 1000 impactos. <5000

= Vida Util
A mola de impacto de um martelo convencional

tem uma vida atil de aproximadamente 5000 . —
Impactos. - 8 395n07

= A vida util da mola de impacto foi aumentada para
>10.000 impactos.

>10‘000
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Esclerometro de Péndulo

Desenvolvido com um embolo maior, a
linha de esclerometro de péndulo tem a
funcéo de realizar ensaios em estruturas
de pequena espessura e baixa
resisténcia.

Modelos;
PT. Painéis de gesso, concreto fresco

(ideal para determinar o tempo de
remover formas)

PM:Argamassa (unides de argamassa
em alvenaria)
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Resumo das aplicacoes

3 EIE T T rTeT BAAEEFRRR RS was EL LTI Tee FEARARRAEY A S F AR RS F SRR RRE AR PR BA FRPE A RERAE FE R T T T T T B LT T T T PR T R TP A e

1-5MPa | 5-10MPa | 10-30MPa 30 - 70 MPa 70-100MPa |  >100MPa |
i 145-725psi | 725-1450psi : 1.450-4351psi | 4.9351-10.152psi : 10.152-14504psi |  >14504psi |

E e e e e e e
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Principais aplicacoes

Verificagao da homogeinidade do concreto (100% néo destrutivo)

Determinacao da resisténcia a compressao superficial

Acompanhamento do processo de cura e ganho de resisténcia

Reducao do tempo de processo de fabricacéo de concreto pré moldado
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Obrigado !

+55 11 3083-3889
+55 11 9 8321-5050
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