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55 anos de aditivos na MC Bauchemie

» Estruturas quimicas

* Mecanismo de acao

* MC-PowerFlow e MC-TechniFlow
* Modificadores de viscosidade

* Modificadores de tempo de pega

MC
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Estruturas quimicas dos aditivos
plastificante

OH

SOzM

OCH3;

OH

LS
Lignosulfonato Encontrado em 1960 nos
EUA na construcao de
estradas

Cadela principal

Grupo de acidos m

CONSTRUIR E CUIDAR




Estruturas quimicas dos aditivos

plastificante
-uI:-:h

.: ”IIH
@151,* Seccéo da
" estrutura
' quimica do
lignosulfonato
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Estruturas quimicas dos aditivos
superplastificante tipo |

Y
T

CH,SOaM

N CH,—O

MFS Inventor:

Melaminformaldehyd- Dr. Aignhesberger
sulfitkondensat Alemanha 1962

Cadela principal

Grupo de acidos m
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Estruturas quimicas dos aditivos
superplastificante tipo |

TN
Lo

O T\ _T—

Estrutura esquematica dos Melaminformaldehyd-

sulfitkondensate
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Estruturas quimicas dos aditivos
superplastificante tipo |

SOzM
H»

. C

NSF Inventor:
Naphthalinsulfit- Dr. Hattori
formaldehydkondensat Japdo 1962

Cadela principal

Grupo de acidos m
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Estruturas quimicas dos aditivos
superplastificante tipo |

TN
LS

O DO

Estrutura esquematica dos Naphthalinsulfitformal
kondensate
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Estruturas quimicas: Eter Policarboxilato

Polimero
COoO0™ COO0 ™ COoO0™ COO0 ™ COoO0™

;@MM%

Cadela principal
Policarboxilato

Cadeia lateral

Polieter
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Inventor do Eter Policarboxilato

Dr. Hirata
MC

Japéﬂ 1981 CONSTRUIR E CUIDAR




Eter Policarboxilato - PCE

COO™ COO0 ™ COO™ COO0 "™ COO0™

Grupos de acidos

Mondémeros

Oxido de etileno
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Eter Policarboxilato - PCE
>

Quantidade de carga
anionica

L L
é 2 g Comprimento da
g X X cadeia principal
0] O
{ : :
@) 0]
§, 2 g Comprimento da
g $ : cadeia lateral
g m ao
é : % Numeros da cadei
lateral m
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Eter Policarboxilato - PCE

Extremamente elevada variagao possivel:

* Quantidade dos monémeros
» Quantidade de carga anionica

« Comprimento da cadeia principal

« Comprimento da cadeia lateral

 NUmeros da cadeia lateral

Isso significa 1.307.674.368.000 moléculas para 3 monm
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Estruturas tipicas do PCE
(
LD A0 )
Centopéia

e

Estrela

Pente dobra
cm mcC
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Estruturas tipicas do PCE

Concreto usinado

Pré-fabricados

CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO, CO,
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55 anos de aditivos na MC Bauchemie

» Estruturas quimicas

* Mecanismo de acéao

* MC-PowerFlow e MC-TechniFlow
* Modificadores de viscosidade

* Modificadores de tempo de pega

MC
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Comparacao de tamanho

Po de quartzo

AT, Cimento - :
;. N Silica ativa PCE




Interacao das particulas




Moléculas PCE na superficie de grao de
cimento

10 nm
—
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Moléculas PCE na superficie de grao de

cimento

Grao de cimento ¢ 10 nm




Mecanismo de acao dos policondensados
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Mecanismo de acao dos PCEs
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55 anos de aditivos na MC Bauchemie

» Estruturas quimicas

* Mecanismo de acao

* MC-PowerFlow e MC-TechniFlow
* Modificadores de viscosidade

* Inibidores de retracao

MC
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MC-PowerFlow

Consisténcia com o tempo com PCEs diferentes
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MC-PowerFlow

Consisténcia com o tempo do PCE-1 em cimentos diferentes
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Zusammensetzung : (Masseanteile in Prozent) a)

Hauptbestandteile

Haupt- Bezeichnung der Puzzolane Flugasche
zement- 27 Portland- | Hiitten- | Silika- nattrlich|kiesel- Gebrannter Nebe
arten Normalzement@rten zement- | sand | staub | natirlich | getem- |s&ure-| kalk- | Schiefer |Kalkstein bestan
klinker pert | reich | reich teile
K S D b) Q V W T L
CEMI Portland- CEMI 0-5
zement
Portland- CEMIA-S | 80-94 [ 6-20 - - - - 0-5
hiitten- CEMIIB-S | 65-79 |21-35| - - - - 0-5
zement
Portland-
silicastaub- | CEMIVA-D | 90-94 - 6-10 - - - - - - 0-5
zement
CEMIVA-P | 80-94 - - 6-20 - - 0-5
Portland- CEMIIB-P | 65-79 - - 21-35 - - - - 0-5
puzzolan- CEMIVA-Q | 80-94 - - - 6-20 - - - - 0-5
zement CEMI/B-Q | 65-79 - - - 21-35 - - - - 0-5
CEMIA-V | 80-94 - - - 6-20 - - 0-5
Portland- CEMIIB-V | 65-79 - - - - |21-35| - - - 0-5
CEMII flugasche- | CEMIVA-W | 80-94 - - - - - | 6-20 - - 0-5
zement CEMIIB-W | 65-79 - - - - - |21-35 - - 0-5
Portland- CEMIA-T | 80-94 - - - [ 6-20 - 0-5
schiefer- CEMIB-T | 65-79 - - - 21-35 - 0-5
zement
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Portland-
silicastaub- | CEMIVA-D | 90-94 - 6-10 - - - - - 0-5
zement |
CEMIVA-P | 80-94 6-20 - - - - 0-5
Portland- CEM I/B-P 65-79 21-35 - - - - 0-5
puzzolan- CEMIVA-Q | 80-94 - - 6-20 - - - - 0-5
zement CEMIIB-Q | 65-79 - - 21-35 - - - - 0-5
CEMIVA-V | 80-94 - 6-20 - - 0-5
Portland- CEMIB-V | 65-79 - - - 21-35 | - - - 0-5
CEMII flugasche- CEMIVA-W | 80-94 - - - - 6-20 - - 0-5
zement CEMI/B-W | 65-79 - - - - |21-35 - - 0-5
Portland- CEMIVA-T | 80-94 - - - 6-20 0-5
schiefer- CEM I/IB-T 65-79 - - - 21-35 0-5
zement |
CEM IVA-L 80-94 - - - - - - 6-20 0-5
Portland- CEM I/B-L 65-79 - - - - - - 21-35 - 0-5
kalkstein- CEMIVA-LL | 80-94 - - - - 6-20 0-5
zemeg SEWTIT- 05-79 - - - - - - 0-5
Portland- CEMIVA-M | 80-94 |< 6-20 > 0-5
komposit- CEMW/B-M | 65-79 |< 21-35 > 0-5
zement )
EM IIVA 35-64 | 36-65 - - - - 0-
CEMII Hochofen- CEMIIB - - . 0-5
zement CEMIIIC 5-19 | 81-95 - - - - - - 0-5
Puzzolan- CEM IV/IA 65-89 - < 11-35 > - - 0-5
CEM IV zement ) CEMIV/B 45-64 - < 36-55 > - - 0-5
Komposit- CEM V/A 40-64 | 18-30 - 18-30 > - - - 0-5
CEMV zement ) CEMV/B 20-38 | 31-50 - 31-50 > - - -

0-5



Concreto é tao imprevisivel como o tempo
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PCEs multifuncionais: MC-PowerFlow

Manutengéo de consisténcia

Resisténcia Compatibilidade

inicial com incorporadores
Reducéao de

de ar
agua \

MC
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MC-PowerFlow - Industria Pré-fabricada




MC-PowerFlow - Industria Pré-fabricada

Reducéao de agua

A 1102 Alta resisténcia inicial

Wos!, ~' 31002 k-
g | AETOS

- 11901185 JRVED

>
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Manutencao de consisténcia




MC-PowerFlow - Concreto usinado
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MC-PowerFlow - Concreto usinado

Reducdo de agua

Acéao prolongada

Manutencao de consisténcia

CONSTRUIR E CUIDAR



MC-PowerFlow

Ajuste para o otimo desempenho do concreto

MC-PowerFlow 1xxx

Resisténcia inicial

Manutencao do slump

Produtos do MC-PowerFlow podem ser
misturados em qualquer proporcao

MC
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Linha de produto MC-PowerFlow

Controle almejado das propriedades do
concreto:

- com 0s requisitos das pecas de constru¢éo

- com a temperatura de concreto (verao / inverno)
- huma ampla variedade de ligantes

- nas oscilagbes nas matérias primas do concreto

MC
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Sagunto/Valencia

Fonte: www.sener.es




Sagunto/Valencia
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Sagunto/Valencia

MC
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Sagunto/Valencia

Fonte: www.sener.es




MC-TechniFlow - Concreto usinado
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MC-TechniFlow - Concreto usinado
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MC-TechniFlow - Concreto usinado

Nova linha mid-range de aditivo para concreto

Robustez do Multifunional e propriedades
especiais do PCE

Alta dispersao e manutencao prolongada do
abatimento

Reducao significativa de agua

Desenvolvido para as necessidades das
concreteiras

Otimo custo-beneficio especialmente para
concretos com a resisténcia a compressao fck 2

30 MPa m

Dosado em usina _
CONSTRUIR E CUIDAR




MC-TechniFlow - Concreto usinado

* Nova linha mid range para CAA

= Efeito estabilizador, ou seja, funcionalidade como um
MC-PowerFlow mais modificador de viscosidade

= QOtimo desempenho em tracos de concreto com pouco
material fino (baixo consumo de cimento)

= Amplo tempo de trabalhabilidade

MC
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Aditivo mid-range

Concreto com aditivo PCE comum IE
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Aditivo mid-range

Concreto com aditivo mid-range IE
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MC-TechniFlow - Concreto usinado

Reducdo de agua

970

Manutencéo de consisténcia

>

MC
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55 anos de aditivos na MC Bauchemie

» Estruturas quimicas

* Mecanismo de acao

* MC-PowerFlow e MC-TechniFlow
* Modificadores de viscosidade

* Modificadores de tempo de pega

MC
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Aditivo Modificador de Viscosidade

« Combater exsudacéo

- Combater segregacéo

* Melhorar bombeamento
- Concretagem submersa

- Combater perda de agua do concreto fresco
(fundacdes /
estaca hélice
continua)
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Aditivo Modificador de Viscosidade

Concreto sem estabilizador

Concreto com Centrament Stabi
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Aditivo Modificador de Viscosidade

Estaca hélice continua

A
I

Fonte: www.geofund.com.br

Perda dé agua no solo
arenoso!
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Aditivo Modificador de Viscosidade

Estaca hélice continua
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Aditivo Modificador de Viscosidade

b
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Aditivo Modificador de Viscosidade
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Concreto auto-adensavel

SetzflieRmald in mm

‘ |
— Mehlkorn-Typ Entmischen
850 . Kombinations-Typ N ~ ]

4

800

FM=2.4% M-%V. Z /
750 - —

[ ST=20% M-%v.Z

Grenzwert gem. SVB-Richtlinie /11/
700

650 VF

FM=16% M-%V.Z
600 .‘ .‘

150 155 160 165 170 175 180
Wassergehalt der Betonmischung in I/m3
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55 anos de aditivos na MC Bauchemie

» Estruturas quimicas

* Mecanismo de acao

* MC-PowerFlow e MC-TechniFlow
* Modificadores de viscosidade

* Modificadores de tempo de pega

MC
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Aditivos Modificadores de Tempo
de Pega

Afetam o tempo de pega e desenvolvimento do
endurecimento do concreto

Interferem na facilidade de dissolu¢céo na agua do
cimento
Aceleradores facilitam a dissolucao do cimento
Retardadores dificultam a dissolu¢éo do cimento

Influéncia da composicao quimica e finura do
cimento na atuacao do modificador de tempo de

pPega

O mesmo composto pode acelerar ou retardar,
conforme a concentragcao

MC
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Aditivos Retardadores e Inibidores

Flexibilidade no uso do concreto

Aumento do tempo de trabalhabilidade e
acabamento do concreto

Afetam a resisténcia inicial
Nao prejudicam a resisténcia final
Adequados para concretagens em clima quente

Melhor distribuicao do calor de hidratacao
Menos retracao

MC

CONSTRUIR E CUIDAR




Aditivos Inibidores e Retardadores

Sem
retardador
<}
Y
22
° o
3 =
Trans-
porte
Com
retardador

Lan¢camento de
concreto /
Manuten¢éo

MC
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Aditivos Inibidores e Retardadores

| | | | |

E 30 sem Retardador
o A\ .\
IMNRNI/AN
S X \ | com Retardador
o
g 20 1 \\
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5 /|
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tempo [h]
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Aditivos Inibidores e Retardadores

Aplicacdes:

- Grandes elementos sem junta de conexao
Menos juntas frias

- Elementos de grandes massas (controle do calor de hidratagéo)
* Permitir maior temmpo para compactacéo do concreto

* Transporte do concreto a longas distancias

 Longo tempo de espera para descarga

* Regides de clima quente

- Argamassa Estabilizada

* Reaproveitamento do concreto
Inibidores de hidratacdo podem manter o concreto

fresco dentro dos caminhdes por horas ou dias | mi
YA AN 4
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Aditivos Inibidores e Retardadores

Controle do calor de hidratacéo

Calorimetro em pasta de cimento - Murasit

Eco 200
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60 s [\ JRAPLAST FK 118
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Temperatura °C
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Aditivos Aceleradores

Possibilidade de moldagem em temperaturas mais
baixas do concreto

Reducao do tempo de trabalhabilidade e
acabamento do concreto

Aumento da resisténcia inicial (desforma rapida)
Concretagens em clima frio

Reducéao do tempo de aplicacao de procedimento de
cura

Reducéao da exsudacao

Concentracao do calor de hidratacao

Mais retragao MC
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Aditivos Aceleradores

Aceleradores de Pega:

Concreto Projetado

Aceleradores de Resisténcia:

Concretos para pré-moldados |

OYL4 ST-EXT

Concretos com desforma
rapida

Concretagens em
clima frio
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Influéncia da temperatura

Effect of curing temperature on (OPC)
compressive strength development.
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MC - Construir é cuidar

rigado
la atencao

»

MC
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MC - Construir é cuidar

Curioso, nao
a »

on Goethe, 1749-1832

Holger.Schmidi@MC-Bauchemie.com.or

(011) 9.8263.1562 Mc
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