Boas praticas para
compra e recebimento
do concreto

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2016
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O que comprar: especificacao (ABNT NBR 12655)

4.2 Profissional responsavel pelo projeto estrutural

Cabem a este profissional as seguintes responsabilidades, a serem explicitadas nos contratos
e em todos 0s desenhos e memdarias que descrevem o projeto tecnicamente, com remissao explicita
para determinado desenho ou folha da memdna:

a) registro da resisténcia caracteristica a compressao do concreto, &k, obrigatono em todos
os desenhos e memadnas que descrevem o projeto tecnicamente;

b) especificacao de foj para as etapas construtivas, como refirada de cimbramento, aplicagao
de protensao ou manuselo de pré-moldados;

c) especificacao dos requisitos correspondentes a durabilidade da estrutura e elementos
pré-moldados, durante sua wida util, inclusive da classe de agressividade adotada em projeto
(Tabela 1 e 2);

d) especificacao dos requisitos correspondentes as propriedades especiais do concreto, durante
a fase construtiva e vida util da estrutura.
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O que comprar: especificacao (ABNT NBR 12655)

4.3 Profissional responsavel pela execugao da obra

Ao profissional responsavel pela execucao daobrade concreto cabem as seguintes responsabilidades:

al escolha da modalidade de preparo do conereto (conforme 4.17;

b1 escolha do tipo de concreto a serempregado e sua conzisténcia, dimensao maxima do agregado
e demals propriedades, de acordo com o projeto & com as condigoes de aplicagao;

¢l atendimento a todos o3 reguisitos de projeto, inclusive guanto a escolha dos materiais a serem
ampregados;

dl  recebimento & aceitagao do concreto (conforme 3.41 & 3.42),

e) cuidados requendos pelo processo construtivo e pela retirada do escoramento, levando em consi-
deragao as peculiandades dos materiais (em particular, do cimento) e as condigoes de tempera-
tura ambiente;

fi  atendimento aos requisitos da ABNT MNEBR 2062 para a liberagao da protensao, da desforma
e da movimentagao de elementos pré-moldados de concreto;

gl wvernficacao do atendimento aos requisitos desta Norma pelos respectivos profissionals envolvidos;

h)  efetuar a rastreabilidade do concreto lancado na estrutura.
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Caracteristicas do Concreto: Bombeamento - Abatimento

TABELA DE ESPECIFICACAO DO TRACO PELA EXTENSAO DE TUBULACAO

ESPECIFICACAO DO TRACO x EXTENSAO DE TUBULACAO

Tubulacio Horizontal e Vertical Traco
Extensao (m) Pavimento Brita (s) Classe Abatimento (mm)
Até 30 Até 7° Oelou0 S 100 100 = A < 160 CLASSE SLUMP (mm)
De 31 a6l Do8&%ao 11° Oelould 5 100 100 <A =160 S 10 10<S <50
De 61 a 90 Do 12%ap 21° Oelould 5 100 100 <A <160 -
De 91 a 130 Do 22° ap 32° Oelou0 S 160 160 < A < 220 S50 50<5<100
Acima de 130 Acima do 32° 0 5 160 160 <A <220 S 100 100<S < 160
S 160 160<5<220
Somente Tubulacdo Horizontal Trago 5220 S > 220
Extensio (m) Brita (s) Classe Abatimento (mm)
Até 60 Deloul S 100 100 <A < 160 ABNT NBR 7212 / 2012
Deo6la’s ODeloud 5 100 100 <A <160
De 78 a 160 Delou0 S 100 100 <A <160
De 161 a 230 Delou0 S 160 160 <A <220
Acima de 230 0 S 160 160 <A <220




O que comprar: Familias de Tracos

* Tracos “de linha”: aqueles que sao dosados e fornecidos
para caracteristicas a 28 dias, somente. Podem sofrer
alteracoes ao longo deste periodo, como por exemplo,
curva de crescimento da resisténcia devido alteracao do
tipo de cimento;

Tracos “especiais”: aqueles que sao dosados e fornecidos
para uma ou mais caracteristicas especificas do concreto,
como por exemplo X% da resisténcia a compressao a J dias,
consumo minimo de cimento, etc, que devem ser
especificadas na tomada de preco e no contrato de
fornecimento.
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» Caracteristicas do concreto:
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CAA - Classe de Agressividade Ambiental
Consumo minimo e tipo de cimento
Fator A/C maximo
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Resisténcias (compressao, tragao a flexao) e moédulo nas varias

idades (desforma, movimentacao de pecgas,
caracteristicos);

Caracteristicas especiais: retracao, exsudacao
Diametro maximo de agregados

Abatimento (slump)

Outros especificos (tonalidade, massa especifica, etc)

valores
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O que comprar: escolha de fornecedores

* Visita técnica a eventuais fornecedores:

1. Verificacao:

i. Critérios técnicos:
» Corpo técnico

» Laboratério (procedimentos, equipamentos)
» Critérios de recebimento e estocagem de MCC'’s
» Desvio padrdo dos tracos e da central

ii. Critérios operacionais:
» Programacao
» Afericdo de equipamentos (balancas, hidrometros)
» Frota (disponibilidade e estado de conservacao
» Logistica de fornecimento






O que comprar? Comprovacao técnica e ajustes

BAIXA TEMPERATURA

Inicio de pega comprometido
Maior perda de abatimento

Menor trabalhabilidade

ALTA UMIDADE

BAIXA UMIDADE

Alto indice de retracéo

Excesso de umidade

Segregacao

ALTA TEMPERATURA

Alto indice de retracao

Maior perda de abatimento

Menor trabalhabilidade
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O que comprar? Comprovacao técnica e ajustes
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Fotos: acervo particular FRPC
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O que comprar? Concretagem Teste
* Objetivos:

1. Comprovacao, em campo, das caracteristicas do concreto,
tanto no estado fresco quanto no endurecido

2. Analise logistica e operacional
3. Ajustes finais

Fotos: acervo particular FRPC
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Como receber o concreto

4.3 Profissional responsavel pela execucao da obra
Ao profissional responsavel pela execucao da obra de concreto cabam as seguintes responsabilidades:

a)

escoliha da modakdade de preparo do concreto (conforme 4.1);

o)

escoina do bhpo de concrato a ser empregado e sua consisténcia, dmens3o maxima do agregado
& demais propriedades, de acordo com o projeto & com as condicoes de aplcacao;

<)

atendimento a todos os reguesitos de progato, inclusive quanto a escolha dos matenais a seram
empregados:;

d)

recabimanto e aceilagio do concreto (conforme 3.41 e 3.42);

al

cuidados requendos pelo procasso construtivo & pela retirada do escoramento, levando em conss-
deracao as peculandades dos matenais (em particular, do cimento) & as condigcoas de tempera-
tura ambiente;

atendimento a0s requisitos da ABNT NBR 8062 para a liberacao da protensao, da desforma
& da movimentacao de elementos pré-moldados de concreto;

vernficacao do atendmento aos requisios desta Norma pelos respectivos profissionass envolvidos;

h)

efetuar a rastreabiidade do concreto langado na estrutura,
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Como receber o concreto

4.4 Responsavel pelo recebimento e peia aceitacao do concreto

Os responsaveis pelo recebimento e pela aceitacao do concrato 30 o proprietano da obra e o respon-
saved 1acnico pela obra. dessgnado palo propnatano. A documentacao comprobatdria do cumprimento
desta Nomna (relatono de ensaios, laudos e outros) deve estar disponivel e ser arquivada pelo prazo
de cinco anos.
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Como receber o concreto: agua retida

4.4.3 Mistura parcial na central e complementacao na obra

Os materiais componentes do concreto sao colocados no caminhao betoneira, com parte da agua, que
€ complementada na obra imediatamente antes da mistura final e descarga. Neste caso deve-se esta-
belecer um sistema rigoroso de controle e registro da quantidade de agua adicionada na central e a ser
complementada na obra, para evitar ultrapassar a quantidade prevista no trago.

|Arqulvo de impressado gerado em 16/08/2015 10:32:26 de uso exclusivo de BETON ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA [12.21 7.70210001—00ﬂ

Obrigatdrio SLUMP TEST em
todos os caminhoes betoneira,
como critério de recebimento

do concreto




-
5 B CONGRESSO
BRASILEIRO DO
CONCRETO

D

s
- )

Como receber o concreto

4.4.4 Adicao suplementar de agua

Antes do inicio da descarga, ao verificar que o concreto apresenta abatimento dentro da classe de con-
sisténcia especificada, ndo se admite adigao suplementar de agua.

Qualquer adicdo de agua exigida pela contratante exime a empresa de servigos de concretlagem
de qualquer responsabilidade quanto as caracteristicas do concreto constantes no pedido. Este fato
deve ser registrado no documento de entrega.

NOTA Entende-se por agua suplementar a quantidade de agua adicionada ao concreto que ultrapassa
a prevista na dosagem.
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Como receber o concreto: vida util

0 90 minutos 150 minutos

Transporte Descarga Fonte: Abesc

4.5.5 Condicoes especiais

Devemn ser verificadas as experiéncias anteriores e condigdes especiais, tais como temperatura
€ umidade relativa do ambiente, propriedades do cimento, caracteristicas dos materiais, peculiari-
dades da obra, uso de aditivos retardadores, refrigera¢ao e outras, em fungdo das qualis podem ser
alterados os tempos (prazos) de transporte € descarga do concreto.
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Importancia do Controle Tecnoldgico

1. Projeto:
* Especificacao das caracteristicas do concreto em conjunto com o projetista

e Visita a possiveis fornecedores (concreteiras, laboratérios, etc) para
auditoria técnica e operacional (eleicdao de players com comprovada
capacitacao)

 Estudo de dosagens de concreto (definicdo de tracos, evolucao do
desempenho, concretos especiais, etc)
2. Tomada de Precos:

e Suporte ao Departamento de Orcamentos para a correta solicitacao de
precos, condicoes econdmicas e de logistica

* Eleicdo de fornecedores (A — B): critérios técnicos, operacionais e
econdmicas
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Importancia do Controle Tecnoldgico

Antes e durante a concretagem:

3. Definicao de procedimentos para carga, descarga, recebimento, aplicacao e
ensaios do concreto, principalmente para casos de nao-conformidade

Concretagem prévia para avaliacao de todo o processo produtivo
Acompanhamento de todas as cargas na central

Recebimento e liberacdao do concreto

Acompanhamento de coleta e identificacao de amostras

©® N o U bk

Verificacao de mapeamento da concretagem

Apds concretagem:
* Acompanhamento de ensaios do concreto no estado endurecido
* Recebimento e validac¢ao dos resultados

* Tratamento para casos de nao-conformidade, de acordo com procedimentos
definidos no item anterior



Controle Tecnoldgico: pontos de atencao
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