‘A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UI\/IA PONTE CENTENARI A

. INSTITUTO FEDERAL
RIO GRANDE DO NORTE &

ERAL DE EDUCACAO DO RN

5f Dr. Walney Gomes da Silva
B ITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO DO, Rk .

j T



Apresentador
Notas de apresentação
Foto Jaece da década de 50


B A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA
SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL.

O

IBRACON
~ on?é’sob‘rﬁe ©-rio '"P’ote‘n'g’r —chJma Arqueologla d%\ Engenharla

4

Histrico: Inicio: 1912

- i 2
5 |
3 ey g »
e - TR ¥
- - o &
R, . - AR
- — 4
e e O 8
s -
g, r .
[ "';' ,

Foto, Jaeci E-Galvédo = Década de 60

GENTILEZA

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO AHEC] Ui


Apresentador
Notas de apresentação
Foto Jaece da década de 50


A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA

O engenheiro de minas e civil

J OAO JULIO DE PROENCA
Presidente da

COMPANHIA DE VIA(}AO E CQNSTRUCOES SA

\._;.a o "’M ‘g}‘*q tﬁ-‘i"kw

A grandeza nio consiste em receber honras, m

Eng® MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO Anstoteles



. A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA
O SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL.

O projetista dessa ponte. [ -

Georges Camille Imbault

Nascido na Franca na cidade de Chateauneuf-
sur-loire nas margens do rio Loire.

« Blue Nilel Bridge (1909)

« Gal'a Bridge (1913)
 Gor-Abu-Gama Railroad Bridge (1910)
e Mit Gamar Bridge (1913)

« Natal Whartf (1914)

« Potenqy River Bridge (1914)

« Omdurman Bridge (1926)

« Tyne Bridge (1928)
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Apresentador
Notas de apresentação
O projetista da ponte sobre o rio Potengi foi Georges Camille Imbault (1877-1951), nascido na França na cidade de Châteauneuf-sur-loire nas margens do rio Loire que desemboca no Atlantico Norte.
 
           De uma família de barqueiros que operavam no rio Loire ele seguiu as paixões pela vida náutica herdado da família. Félix, seu pai, foi marinheiro, seu avô foi carpinteiro naval e construtor de barcos.


http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007857
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007860
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007858
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007861
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007863
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0007862
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0005945
http://en.structurae.de/structures/data/index.cfm?ID=s0001255

HISTORIA DA CONSTRUCAO DA PONTE METALICA SOBRE O RIO POTENGY

O A ponte sobre o Rio Potengi fol semelhante a
— Blue Nile Bridge ANUNCIO DA CLEVELAND EM SETEMBRO DE 1902.

Cylinders sunk by pneumatic presssure

Até nas dificuldades de uma fundacdo obrigatoriamente

profunda. .
o 0S DARLINGTON, ENGLAND.

Bridge Builders and Contractors.
constatar

pelos pertis
de

sondagens
quando da
construcao

da 2* ponte

Laytown Bridge, on the Great North of Ireland Railway. These Twelve Cylinders were sunk by pneumalic pressurg,

SPECIALISTS IN DEEP WATER FOUNDATIONS.

i half a mile long,
Contractors for the New HIGH LEVEL Bridge over the Tyne at Newcas tle about s
carrying four railroads for the MN.E.R. Co.

sobre o)
Potengi.
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O SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL.

— O 1nicio da construcao em Natal:
* Em 26 fevereiro de 1912 chegava em
Natal o Vapor inglés “Artist” com os

engenheiros Drs. Stephen e Beit e o

“maquinério”, segundo o jJornal  Republica em

27.02.1912.
(Frederick William Stephen e Rupert Owen Beit)

* Em 26 de agosto 1912, teve inicio a obra.
O Dr. Jodao Proenca, diretor-presidente da
Companhia de Viacdo e Construcc¢des “langou
a 1% pa de concreto” (A Republica — Varias -
27.8.1912)
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0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA e
IBRACON SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL. - g

THE YORKSHIRE POST: FRIDAY. JANUARY 5 191%

BIG BRAZILIAN CONTRACTS FOR
DARLINGTON EFNGINFEERS.

Tn connociion with prajecred extensions of the Rio
Grande do Narte Conrral Haijlway of Brazil, one of our
1 L'-::lrrl""ﬁl::':n:ln-dl--.n‘l_- wares thet he s anthormtatively onformed
that the tonder submittod by the Cleveland Brodge and
Erngineering Companys (Toomited),  of Dariipgron, for
thes constraction of e new stec] viaduet o corry the rail-
wiauy over the Itiver T"otengy, at e poiunt Give mides distant
| fram ther pore aof Natnl has now beon socepted n pre-
| forence to other tendoers subnmitied From North America
and Germaay. The bridse will consist of ton spans, |
cach 30 metros in leongth, and thoe piors will be essrriced |
| on single evlinders;, takoen down by means of com-
| pressod aor. o on aversgoe depth of teenly metres Ly fi e

{ lovwe-water lovoal., "There will be foorways for predest rinnm
| tvaffic cormed upoh cantilever: outeide the mmin girders,
Tl wvaluae of thi< contract oxcesds ET00,008. and the
work 15 to be compillotedd within two vewars. A furcthoere
contrac: of the valne of £590 000 has 2lsa been swardodd
Lhe sazziee ¥irna "’r:l-r tltes eon=tructinon by moans of —orow-
piling. of & nev: wharf st the harbour of ""'-nt-a.l thie serm-

proort clrpratal of che peeaviicree af the Rio iruncde do XNoctes,
13 emarn . Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS




A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA
O SEM CONSERVACAGRENENAT -

IBRACON

FUNDACOES:

-9 BLOCOS de

Concreto Armado

- 7,30 X 2,40 m na superficie e
D=6,00 metros até profundidades

variavels de 10a 12 m pés fundo de rio.

-Volume total Aprox. Pelo ORCAMENTO Oficial:
=>Concreto assentado com ar comprimido: 940,00 m3.
=>Concreto assentado ao ar livre.......... 6.310,00 m3

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO
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Ponte de B520meres sobre o Rio Potengy
[ Prgjecto com um Vao central de 70metres @ nove de 50™ )
Elevacac
520,00
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Cleveland Bridge |
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adotado pela CVC. Eecala 14500 O B
VISTA FRONTAL (2 montante) e ¢ VN e
PLANTA BAIXA - 1914. “As built” ¥
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Projeto de G. C. Imbault - Cleveland Brldg_ .
0 PONTE SOBRE O RIO POTENGY
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Projeto de G. C. Imbault - Cleveland Bridge

PONTE SOBRE O RIO POTENGY
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Projeto de G. C. Imbault - Cleveland Bridge . S
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SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL.

||||||||||||||||

IBRACON

Projeto da Cleveland Bridge:
-09 Vios de 50,00 m cada
-01 Vido Central mais a margem esquerda
de 70,00 m. (Alterado por razdes técnicas e...).

-520,00 m.
-Fabric.Aco: FRODINGHAM IRON & STEEL Co Ltd,

DORMAN LONG e LANARRKSHIRE.
-6.500 toneladas de aco.
-1.4772 toneladas de cimento. (se fossem macicos...)
- 880 toneladas (5.176 barricas)
-Rebites. Diametros 1/2”a 1 1/2".
-Cada bloco de fundacdo fo1 construido pelo processo de
“pneumatics wells” a Ar comprimido. Referencia livro
da Cleveland recente.

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO
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Electric winch |

E:- for hoisting -l
buckat ¥ [ [ [
O Air lock —_ —_ T " ol e
IBRACON . “‘“‘“’} Compression A DURABILIDADE DO
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X : J,." imlat

Gay wire lo anchor |
lock to wall slaining
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CENTENARIA
SEM CONSERVACAOQO EM
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17,

Ladder

O modelo de execugio

Bond rod i '{.

i

_de fundacdo a Ar

' Comprimido
=>Pneumatic well

=>

Wall staining
cast in lifts

1525

3960

p—— -

R C Well curth

» ”S. Ponnuswamy”
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A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA
O SEM CONSERVAGAO EM NATAL RN, BRASIL. g

IBRACON wSTTUTOFEDERAL

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS USADOS:
No concreto dos blocos de Fundacoées:
Traco do concreto recomendado do autor
engenheiro frances Joseph Claudel (Ed. 1885)
-Brita granitica marroada a mio e

britada;
-Brita de seixo rolado;
-Arela de rio bem graduada;
-Agua potavel de boa qualidade.
-Cimento trazido da Inglaterra em barricas do
Associated Portland Cement Manufacturers Ltd. (Blue
circle)

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO



0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA '
e SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL. -

MATERIAIS USADOS: Anélise do Cimento Inglés

DRX—lera(;ao de raio X. ensaiado em 25.04.2012 — UFRN

“

Silicato de Calcio hidratado 74,3%

Ca2Si0O4 H20

Katoite 158% <«
Ca3AlI2(SiO4)(OH)8
Portlandite 9,9%
Ca(OH)2

“...Larger quantities of katoite were given by
some older Portland cements faylor (1997)

Eng® MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO



A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA ¢4

A 0
Micpec? SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL. & .

Equipamentos usados:
Betoneira e britador a Vapor de 1910

o
R e T .“',g‘l'sf
AccY Spot Magn Det WD H—— &m
200KV 40 5000x SE 119
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0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA s

SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL. R
IBRACON

Fluorescéncia de Raios-X — FRX.

CONCRETO

OXIDOS %
Sio, 43,59
Ca@u™ A <98 8
AlO, 8,15
K,Q 3,68
Fe,O, 3,35

.

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO

Testemunho pilar 9



O A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA ous

SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRASIL. .
IBRACON

CONCRETO DA
VELHA PONTE:

Alguns resultados:
* 35 Mpa

* Cloretos: 5cm 4.5
e Carbonatacio: 2 cm ® ;
° pH7

e % Cl na massa: 0,17
(APHA 4110 - até 0,44)

e Porosidade: 6,8%

EXTRACAO DE TESTEMUNHOS

Eng® MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO



A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA ..
O SEM CONSERVAGAO ALR? —u- B

.. INSTITUTO FEDERAL
IBRACUN RIO GRANDE DO NORTE

PLANTA DOS
PILARES BLOCOS
~N : nh ' 1—, oy

Y =
Como, realmente,

Sao as emgma;l “g,s _,..,
fund!a,gubsf‘(% pom;;;,m

"M ‘]H‘

de Igapo. P b
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A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA
PONTE CENTENARIA
sacon - SEM CONSERVACAO EM NATAL RN,
BRASIL.

Projeto da trelica de 50 m:
Alvaro Negreiros

MAQUETE DAS
FUNDACOES
Como,

realmente; sao as
emgmatlcas
fundac¢des da Ko O
ponte de Igapo. '

MAQUETE EM ESCALA
1:100 DO AUTOR
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A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA o
0 SEM CONSERVAGAO EM NATAL RN, BRASI x age

]
IBRACON Pl
BRIDGES : ; BUILDINGS, STRUCTURES
GENERAL CONTRACTING 1
THE N L
CéFR\IlIgI(-]AND. N  VICTORIA FALLS BRIDGE, RIVER ZAMBESI .. ) COVENTRY POWER STATION
Ea . : :
AND KING EDWARD VII BRIDGE, RIVER TYNE, NEWCASTLE 8 WORKSHOP AT WILLESDEN
ENGINEERING Co
wiodl  BLUE NILE BRIDGE, KHARTOUM .. & SR PADDINGTON GOODS STATION
DARLINGT! ; . .
o CARMARTHEN BRIDGE, RIVER TOWY .. Lo CARDINGIURESS s SHIED
: KARACHI AIRSHIP MOORING MAST
GOZ ABU GUMA BRIDGE, WHITE NILE .. - 15
AEROPLANE HANGARS
POTENGY BRIDGE, NEAR NATAL, BRAZIL = AR
TILBURY LANDING STAGE

NORTH SEATON VIADI L

womms woer, | TLE CLEVELAND BRIDGE
AND ENGINEERING CoO. LTD.

DARLINGTON, ENGLAND.

BRIDGE OVER THE RIVER
POTENGY, NR. NATAL, BRAZIL

Date of completion 1914.

Nine spans of 50 metres and one of 70 metres.

Steel cylinders 20 feet diameter, sunk under

compressed air.

The whole of the work, including the founda-
it - R Dk AN tions, was carried out by The Cleveland Bridge

SRR & Frencering Co Lid

OTENGY BRIDGE, NEAR NATAL, BRAZIL

Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO
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IBRACON : AY wa o

.. INSTITUTO FEDERAL
RIQ GRANDE DO NOR'

POTENGY BRIDGE, NEAR NAT AL. BRAZIL Acervo: Enge MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO



A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA
O SEM CONSERVAGAO EM NATAL RN, BRASIL.
IBRACON

.. INSTITUTO FEDERAL
RIO GRANDE DO NORTE

Pilares
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SEM CONSERVACAO EM NATAL RN, BRA

IBRACON

Engenharia do Brasil

90 anos do Instituto de Engenharia

- F, d
RN

- i

.i_ dalil 2 M
o BN L R CR TN,

¥ |I et ¢
- 14
i s
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COMPANHIA BRASILEIRA.
DE CIMENTO PORTLAND A 3




0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA gss

SEM CONSERVACAO
IBRACON

Vista da ponte de Igapo.
Imagem tomada do Uultimo
vagao de um trem em
movimento no dia 16 Junho
1939. Vinte e tres anos
apos a inauguracao Ainda
nao havia o0 piso para

passagem de veiculos. Foto

de José Guara. Em
http://www.facebook.com/domingos.guara

 AVAVATE™,

Foto de José Guara
Eng® MSc MANOEL FERNANDES DE NEGREIROS NETO 16.6.1939


http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
http://www.facebook.com/domingos.guara
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0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA ¢s»

l INSTITUTO FEDERAL

IBRACON

Primeira ponte concreto inaugurada em 26 setembro1970
PONTE COSTA E SILVA

70

ouT

DETALHES i | ' K >} 2e¢) 5
*PINTURA C MINIO 1° VAO. DEMAIS EM ZARCAQ. : 5 2 a
Ve y : | GENTILEZA

JAECI JUNIOR
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0 A DURABILIDADE DO CONCRETO DE UMA PONTE CENTENARIA '
T

IBRACON | 108

Uma ponte para uma
REFLEXAO PARA
CONSERVACAO DE
PONTES HISTORICAS NQ__

T = e : Foto cedida Eng. Nadelson
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