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Sistema misto de aco e concreto

“Sistema no qual um perfil de aco trabalha em conjunto
com o concreto por meios mecanicos, por atrito ou por
simples aderéncia e reparticao de cargas, formando um
elemento estrutural Unico”

Gilson Queiroz, 2001
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Laje mista (laje com forma de aco incorporada)
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Viga sem conectores e
sem acao mista

~L/20

Viga com conectores e
com ac¢ao mista

- maior resisténcia e/ou menor altura

- menor peso
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Conectores de cisalhamento

Stud bolt

3.1/8” (80) MB
4.1/8” (105) SD

3/47(19) 4.3/4 (120) Noﬁfinal Mf?l’ifna SD
5.3/8” (135) MB
5.3/8" (135) SD
3.11/16" (93)
4,3/16" (106)

7/8" (22) 22:: (122 No:rin?nal Mi%i?na MB
7.3/16 (182)
8.3/16” (208)



Conectores de cisalhamento

Perfil U




Conectores de cisalhamento

Outros
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Largura efetiva da laje:
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Viga mista com laje mista
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Viga mista com laje trelicada
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Viga mista com laje alveolar

Armadura longitudinal

Laje alveolar

Viga de aco




Viga mista com laje alveolar
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Armadura em funcao do
cisalhamento longitudinal
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1 2 10 B1S0mm

1 @ 10 B150mm

/I

Armadura de suspenséao (conector)
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Viga mista com laje alveolar

O Larguras minimas de apoio da laje alveolar
SCI - P.287 - “Design of Composite Beams Using Precast Concrete Slabs”;

. 70 | Nominal gap

Gap minimo na prética: 4 ¢ conector

|__,ED,_| Minimum gap

Shear studs welded in factory
Tolerances £ 10 mm
120 o oo 10 mm maximum coarse

[after welding) aggregate in situ concrete

Minimum bearing

Mominal bearing

Mominal bearing

+ tolerances

Minimum flange width = 120 mm

[

a) Pre-welded shear connectors
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Ligacao mista
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Pelo menos duas linhas de furacio
na dire¢do do eixo longitudinal
da viga
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Caso de Obra

Shopping Estacao BH

Ficha Técnica:

Shopping Center (36.000m2 ABL)
Area total de construcdo: 120.000m?
Consumo estrutura: 3.200t de perfis
Localizacao: Belo Horizonte-MG

Solucao estrutural: Pilar de concreto
(nucleo de aco), vigas mistas aco-
concreto com laje alveolar;
estabilidade garantida por
contraventamentos

Mencéao honrosa no Prémio ABCIC
“Obra do Ano 2012”

Fonte: Premo Solugbes Construtivas




Shopping Estacao BH

Produtividade da estrutura

Prazo de montagem da estrutura mista: 11 meses (Mar/2011 a Fev/2012)
e Inauguracéo do Shopping: Maio 2012

o Estrutura Metalica: ~300t/més (média 30 vigas/dia; vigas com conectores
tipo Stud Bolt de fabrica)

» Laje (Alveolar): ~80 painéis/dia
» Concretagem das lajes (capeamento): média 10.000m2/més

* Protecéo passiva: nao realizado pela empresa (a cargo do contratante)

Obra chegou ater 6 gruas atuando simultaneamente

Fonte: Premo Solugbes Construtivas




Shopping Estacao BH
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Caso de Obra

Shopping Estacao BH




Caso de Obra

Shopping Estacao BH




Caso de Obra

Edificio The One, SP — Odebrecht Realizacbes (OR)

Ficha Técnica:

Edificio Comercial “Triple A” com 15 pavimentos
(5 sobressolos de garagem )

Area total de construcéo: 23.704m?2
Area privativa total: 12.225m?2
Pé-direito livre: 2,8m (3,88 piso a piso)
Certificacdo LEED Silver

Localizacdo: Sao Paulo-SP

|

~ . . 2 giadie, BTN
Solucao estrutural: Pilar misto ago-concreto, , o
vigas mistas aco-concreto e lajes mistas aco- o et e | IRRL e o
concreto (Steel Deck); nucleo rigido de concreto

Fonte: “Planejamento e Execucéo de Obras Rapidas”, Antonio Ciampi, Odebrecht Realizacdes (OR)
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Caso de Obra

Edificio The One, SP — Odebrecht Realizacbes (OR)
Produtividade da estrutura:

Produtividade prevista

. Estrutura Metdlica: 20 a 25 vigas por dia

. Steel Deck: 5.000 a 6.000m2 por més

. Concretagem das lajes: 5.000 a 6.000m?2 por més

. Protecéo passiva: 500m?2 por dia

Produtividade meédia realizada

. Estrutura Metdlica: 23 vigas por dia

. Steel Deck: 5.300m2 por més

. Concretagem das lajes: 5.300m2 por més
. Protecao passiva: 500mz por dia

Fonte: “Planejamento e Execucéo de Obras Rapidas”, Antonio Ciampi, Odebrecht Realizacdes (OR)

@ GERDAU




Caso de Obra

Edificio The One, SP — Odebrecht Realizacbes (OR)

Comparativo de produtividade

The One x I-Tower

CrmErrier Fachada Pré Moldada e Fachada Pré Moldada e Estrutura
: Estrutura Metalica Mista Convencional

2,99 hh/m2

Total Construc3o ( indireta ) 2,47 hh/m2
Total Construc3o ( direta ) 15,75 hh/im2 21,17 hh/im2
18,22 hh/m2 24,15 hh/m2

Total Construcao

Reducao de cerca de 25% de hh/m2 em relacéo a estrutura convencional

Fonte: “Planejamento e Execucéo de Obras Rapidas”, Antonio Ciampi, Odebrecht Realizacdes (OR)
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Outras obras...

Edificio WTorre Nacdes Unidas - SP
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Sobre Estruturas Mistas

Livros
- “Estruturas Hibridas e Mistas de Aco e Concreto”

Autor: Luis Andrade de Matos Dias

- “Elementos das Estruturas Mistas Aco-Concreto”

Autores: Gilson Queiroz, Roberval Pimenta, Luciene Antinossi

Manuais
- “Estruturas Mistas — Volumes 1 e 2 — Centro Brasileiro da Construcdo em Aco”

Autores: Gilson Queiroz, Roberval Pimenta, Alexander Galvdao Martins

Fonte: www.cbca-acobrasil.orq.br

- “Design of Composite Beams Using Precast Concrete Slabs”
Autores: S. J. Hicks, R. M. Lawson

Fonte: www.steel-sci.org




Normas técnicas

ABNT NBR 8800:2008
- Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios

ABNT NBR 14762:2010
- Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio

ABNT NBR 14323:2013

- Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
em situacao de incéndio

ABNT NBR 6118:2014
- Projeto de estruturas de concreto - Procedimento




Obrigado pela atencao!

djaniro.souza@gerdau.com.br

56° CONGRESSO BRASILEIRO DO CONCRETO
Natal, 08 de Outubro de 2014




	Número do slide 1
	Número do slide 2
	Número do slide 3
	Número do slide 4
	Número do slide 5
	Número do slide 6
	Número do slide 7
	Número do slide 8
	Número do slide 9
	Número do slide 10
	Número do slide 11
	Número do slide 12
	Número do slide 13
	Número do slide 14
	Número do slide 15
	Número do slide 16
	Número do slide 18
	Número do slide 19
	Número do slide 20
	Número do slide 21
	Número do slide 22
	Número do slide 23
	Número do slide 24
	Número do slide 25
	Número do slide 26
	Número do slide 27
	Número do slide 28
	Número do slide 29
	Número do slide 30
	Número do slide 31
	Número do slide 32

