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Conteudo

Objetivo

Apresentar e discutir a aplicabilidade de técnicas de detecdo de

dano em pontes de betao com base na monitorizacao de cargas

moveis usando dados experimentais.
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1. Introducao

e As pontes estao sujeitas a danos estruturais
e envelhecimento e degradacao dos materiais;
e acao das cargas e fadiga;

® COrrosao.

o Manter as estruturas existentes e daSsegurar a Sua integridade
* motivos econdmicos (escassez de fundos);
e sustentabilidade (recursos materiais e energéticos);

e valor histérico e social.
e Detecao de danos e anomalias e avaliacao da condicao

— Monitorizacao estrutural (SHM)
e rede de sensores e sistemas de aquisicao de sinal;

e armazenamento e consulta de dados;

e | processamento e analise| = informacado sobre a condicdo estrutural.
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1. Introducao

e Meétodos de detecao de dano
e estaticos;

e dinamicos;

Resposta quasi-estatica de carga moveis
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2. Caso de estudo

Modelo laboratorial de um pdrtico de betao armado e preé-
esforcado sujeito a uma carga movel pontual
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2. Caso de estudo
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2. Caso de estudo
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2. Caso de estudo Dano 1: Perda de 15% do pré-esforco
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2. Caso de estudo Dano 2: Restri¢éio da rotagdo do apoio
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3. Metodologias de detecao de dano
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3. Metodologias de detecao de dano

Tipo | Valores maximos Analise estatistica descritiva

Estatistica descritiva

Objetivo: Caracterizacao de:

Descrever um conjunto de dados, * Tendéncia central;

pondo em evidéncia as suas principais « Dispersio;
caracteristicas e propriedades.

e Assimetria.

R (A) — Dano 1: Perda de 15% do pré-esforgo R (A) — Dano 2: Restrigéo da rotagdo do apoio
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3. Metodologias de detecao de dano

Tipo Il Linha de influéncia completa Analise das Componentes Principais Modveis

Analise de componentes principais - ACP  (Principal Component Analysis - PCA)

Objetivo: Monitorizagao

Reduzir a dimensao dos dados através * Avaliagao de padrdes dos dados;
da definicao de novas variaveis —
componentes principais.

* Filtragem de dados

e Compressao dos dados

R (A) — Dano 2: Restrigdo da rotagdo do apoio Coordenada 1 da 1.2 componente principal
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4. Resultados

Dados obtidos
experimentalmente

Construcao de
series temporais

9 niveis de carga
(8,77 a 14,61 kN)

4 passagens em
cada sentido

\ 4

v

Série de valores aleatodrios
simulando o valor da carga

Média: 11,65 kN
Desvio padrao: 1,65 N

Selecao da
passagem

Selecao do valor
experimental

\ 4

Séries temporais com 1500 passagens: 1000 (Normal) + 500 (Dano)

Periodo de treino Janela (MPCA)

e 800; e 300;
* 400; * 200;
e 200; e 100;
* 100.  50.

02
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DESEMPENHO: 100 analises de cada caso com diferentes sequéncias aleatoérias!!!!
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Resultados

TIPO I: N.° de passagens para detegdo
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100 50 RG |X|X|X|X
AS-B-T | X | X X | X
80 40 AS-B-B | X | X x| |x
60 30 AS-D-T | X | X X | X
AS-D-B | X | X X X
40 20 AS-E-T | X | X X | X
20 10 AS-E-B | X | X X X
I CW-B’ X
0 0 CW-D’ X
CW-F X
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4. Resultados Dano 2: Restri¢éo da rotagdo do apoio

TIPO |

 N3o permite a detecdo do dano LT T
A magnitude dos valores maximos nao de altera L = ", | |
significativamente. = I
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80 40 AS-B-B | X | X x| |x
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40 20 AS-ET | X | X X | X
20 10 AS-E-B | X | X X X
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5. Conclusoes

e Apresentou-se uma metodologia para dete¢ao de dano baseada na
resposta experimental de cargas moveis;

e A metodologia envolve a construcao de séries temporais e posterior
processamento dos dados;

e No tipo | s3o utilizados os valores maximos da resposta e recorre-se
a estatistica descritiva;

e No tipo Il utiliza-se a linha de influéncia completa e recorre-se a
MPCA;

e A perda de pré-esforco é detetada em qualquer das abordagens;

e Arestricao da rotacao do apoio é detetada apenas recorrendo a
MPCA.
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A proxima edicado do Congresso Ibero-Americano sobre
Betdao Auto-compactavel - BAC2015 realizar-se-a na

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP),
Portugal, de 6 a 7 de julho de 2015.

www.fe.up.pt/bac2015
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