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Usina Hidreletrica Belo Monte

APRESENTACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
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BREVE HISTORICO

v’ Estudo de Inventdrio do rio Xingu: realizados na década de 1970 com
relatorio técnico emitido no final de 1979

v"  Estudos de Viabilidade — Primeira Fase: realizados na década de 1980 e
relatorio técnico emitido no final de 1988

v'  Estudos de Viabilidade — Segunda Fase : realizados entre 2000 e 2002 (o eixo
da barragem principal foi deslocado cerca de 70 km para montante) e
relatorio final emitido em Fevereiro de 2002

v'  Estudo de Impacto Ambiental: relatério submetido ao IBAMA em Fevereiro
de 2009. Licenca Prévia emitida em Fevereiro de 2010

v Leil3do de Concessdo da ANEEL em Abril de 2010: NORTE ENERGIA S/A
vencedora do Leilao

v'  Contrato entre Norte Energia e Consércio Construtor firmado em
18/02/2011

v'  Licenca de Instalacdo emitida pelo IBAMA em 01/06/2011
Intertechne ENGEVIX B
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NORTE ENERGIAS.A.

4 ELETROBRAS, ELETRONORTE, CHESF
v' PETROS, FUNCEF, CEVIX

v' NEOENERGIA, CEMIG/LIGHT

v VALE, SINOBRAS, J. MALUCELLI

CONSORCIO CONSTRUTOR BELO MONTE - CCBM
v" ANDRADE GUTIERREZ

v CAMARGO CORREA, NORBERTO ODEBRECHT

v QUEIROZ GALVAO, OAS

v' GALVAO, CONTERN

v/ SERVENG

v/ CETENCO, J. MALUCELLI

Intertechne ENGEVIX
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EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS - FORNECIMENTOS

v CONSORCIO ELM: ALSTOM, VOITH, ANDRITZ
v IMPSA

CONSORCIO PROJETISTA DAS OBRAS CIVIS
v' INTERTECHNE

v ENGEVIX

v’ PCE
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PROJETO BASICO CONSOLIDADO - Arranjo Geral

4 i:-.f /
Reservatorio
? 4

Intermediario

Derivag¢do =

 ( S )
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO PROJETO

Area de Drenagem 447.719 km?.,,
Vazdes
Vazdo Maxima Registrada 32.330 m¥s (1980) -
TR 10.000 anos 62.000 m3¥/s
Cheia Mdaxima Provavel 72.300 m¥/s -
Trecho de Vazao Reduzida Hidrogramas Ae B

Hidrograma Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez.

A 1100 1600 2500 4000 1800 1200 1000 900 750 700 800 900 &

B 1100 1600 4000 8000 4000 2000 1200 900 750 700 800 900

Intertechne ENGEVIX Eec
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HIDROLOGIA
Vazoes Medias Mensais —Valores Médios

25.000
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E 20.000 -
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= 15.000 -
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©  10.000 -
10
[ |
©
= 5000 I I
0 I,I,-,-,l,l
-':? @I- ‘S’r '?6 %f %’? L@f #?*po %f O‘:’.ﬂ' %J..- Oﬂe
Tempo (meés)
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GEOLOGIA
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Embasamento
” Cristalino
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ESTUDO DE VIABILIDADE
Sitio Belo Monte

Reservatorio
Intermediario

Sitio Bela Vista

Canais de
Derivacao

Sitio Pimental

Intartechne ENGEVIX Gece
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BARRAGEM DO SANTO ANTONIO

Viabilidade

Projeto Basico Consolidado

Intartechne
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UHE BELO MONTE

SITIO PIMENTAL
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DADOS BASICOS - Sitio Pimental

Area do Reservatério 359 km?
Nivel de Agua Maximo Normal El. 97,0
Nivel de Agua Maximo Maximorum El. 97,5
Queda de Referéncia 11,4 m
Poténcia Instalada 233,1 MW
Numero de Unidades 6
Turbina Bulbo
_Intertechne ENGEVIX
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SITIO PIMENTAL - Arranjo Geral

Sistema de Transposicdo de Vertedouros Casa de Forga Barragem de Terra Lateral
Embarcacoes Complementar Esquerda

., Acesso
-

5 > -
N A pr - i ) s Il L& / I[\;\.’“

Barragem Ao A0 ] i Sistema de Transposicdo
do Canal S de Peixes
Direito

Canteiro
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SIiTIO PIMENTAL - BARRAGEM LATERAL ESQUERDA

v

\. — ' : e - [
3 ) & |

J
| { {
A ,> |
.-_,’2 \ . &) l.‘ ;

a

_Barragem

e
e
e
A
MR e
s o

o
PRI e
e

e
e

Sistema de Transposigado
Acesso de Peixes

100,0
NA Méx Méx 97,50 96,0

NA Max Normal 97,0 pa—

Barragem
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SITIO PIMENTAL - BARRAGEM DO CANAL DIREITO

~

ersecadeiray ST b
"-'..m\|\|MI|I|\|\|\|I|I}\|\|\|I.1\|\|\|\|I|\|\|I|M\|MI.IM
ST L L TN TR T T

Barragem | = SENRN
nﬁlll|\.|\|\|\|l||\mW|.| NG T Tl
[T UGN N

Ensecadeira\ ) d'%

|\|\\|\J\|\|\|\|\|\|\ L T e

I A 4 T 1 \I
a ||||‘|‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘ L\ 'I
2 Fase ﬁ AT T ] |'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'J/1*|'|'|'N|/W \
</ T \ \ i iﬂ e, e
N T h ll \
\\ AR\ J | [
Fluxo 100.0
Im——— 98,0 —1 0.0
NA Max Méx 97,50 ¥ .
NAMéxNormaEZO — 87,0 %—f TR A
- \ WS()
X
o o
Ensecadeira 22 Fase Barragem Ensecadeira 22 Fase
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SiTIO PIMENTAL - Vertedouro

Canais de \ annl

Aproximacao

Ui

f Vertedouro
fe Esquerdo 8 Vaos

=4  Baciade

T4 71 W ) et e Uil o) Nl il 1 Nl ot Ut S5l | VI PRI B | Sl et el A Wi b ==
R ?’l’ j Dissipagio
Canal de N Canal de
Restituicao / oo Restituicao
Direito J J ‘ £ ¥ Esquerdo
|

Intertechne
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SITIO PIMENTAL - Vertedouro - Secao

100,0

NA Mdax Max 97,50

NA Max Normal 97,0

NA Mdax Max 95,44

NA Max Normal 83,64

NA Min Normal 81,93

68,0
3 0
S
Intertechne ENGEVIX e
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SiTIO PIMENTAL — Tomada D’Agua/ Casa de Forca / Area de Montagem

B0k 0 Toamuing on Br poalade
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SITIO PIMENTAL - Casa de Forca - Sec¢ao

NA Max Méax 97,50
NA Max Normal 97,0

_ﬂ

NA Mdax Max 95,44

NA Max Normal 83,59
NA Min Normal 81,83

Comporta
Ensecadeira

68,09

64,34

Turbina
Bulbo

) U // teCh ne GNGGVIK gﬁ%ﬂn.auﬁa o Br poal nde




@Norte Energia

SITIO PIMENTAL - Casa de Forca - Sec¢ao
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SIST. AUXILIAR POR TERRA TRANSPOSICAO

PEQUENAS EMBARCAGOES

7 ENSECADEIRA 12
™ FASE (JUSANTE)
EI.93,8 TR 100 anos

.
/ )
. \
‘
Q T v-"_" .
\ ) /&
\ - ~

———

\

thaldo
|+ Meio »\
|

ENSECADEIRA 12 FASE
(MONTANTE)

El. 95,0 TR 100 anos
~f U

SiTIO PIMENTAL

Sequéncia Construtiva —1° Ano

)

EIXO BARRAGEM
LATERAL ESQUERDA

CANTEIRG

o

e

s

ACESSO EI. 94,50
TR 50 anos

Ilha
Pimental
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SiTIO PIMENTAL
Seqiéncia Construtiva — 2° Ano

SIST. AUXILIAR POR TERRA TRANSPOSICAO
PEQUENAS EMBARCAGOES

PR N\) 3

NE

.
«\%, llha do
RS Forno
% 3
=%
S ®
BARRAGEM LATERAL %

ESQUERDA

ACESSO

CANTEIRO
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SIST. AUXILIAR POR TERRA TRANSPOSICAO
PEQUENAS EMBARCAGOES

SITIO PIMENTAL
Sequéncia Construtiva —3° Ano

2
[]
%

Ak Ry Ilha d ~
Naly Rz e\ E
/ SIST. DEFINITIVO TRANSPOSICAO EMBARCACOES
o (T NN F 14 -
) { ENSECADEIRA DE 22 FASE %, tha do '\
N 2 (MONTANTE) % o @ o
w S . "%%‘ Forno
. TA A — ® %
\ RS <N | [7 EI\LSECADEIRA DE > 3,
' = LA ) é 22 FASE El. 97,6 BARRAGEM LATERAL > %
ENSECADEIRA DE dcdp ~ & ~ ; 3
A308 N/ TR 100 anos ESQUERDA
2¢ FASE (JUSANTE)  <Ifif3)ld ¢ L N
El. 93,3 TR 100 anos -7 ‘Serf V
./"/w ©, ~=
A7) e B/
AN
(\ 74 o ACESSO
:2 \ ‘0' a
'? R ’ e
) l i .
|' i \\J | Ilha
0 (Q\) / fis Pimental /
V\v\\\ : ’ 4 ‘
\ RPN g »
‘ : CANTEIRO
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UHE BELO MONTE

CANAL DE DERIVACAO
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DADOS BASICOS - Canal de Derivacao
Comprimento Total 20.2 km
Vazao de Dimensionamento 13.950 m?¥/s
Intertechne ENGEVIX L
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CANAL DE DERIVACAO

Sistema de Manejo dos Igarapés , ‘
i B v 'fs;:'f". g
] :'_‘ |
) =/ Ok !
4 2 7
L\ " ‘-f,‘-'j-
Wi/ Canalde
NS SN Derivacdo 7\
\Y Acesso
. : \:.v 2,

Sistema de Manejo dos Igarapés
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VIABILIDADE ALTERNATIVA 1

ALTERNATIVA 2

Intertechne ENGEVIX G oo
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ALTERNATIVA 4e ALTERNATIVA 4f

ALTERNATIVA 5 ALTERNATIVA 6

Intertechne ENGEVIX G oo
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REVESTIMENTO DOS CANAIS

Alternativas Analisadas:

Fundo do canal com concreto e taludes laterais com
enrocamento

Fundo do canal e taludes laterais com enrocamento

Fundo do canal e taludes laterais com concreto

“artechne ENGEVIX e
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COMPARACAO ENTRE VIABILIDADE E PROJETO BASICO

Perda de Carga (m)
Item
Estudos de Viabilidade Projeto Basico Consolidado
Rendimento Turbina - Gerador 91,80% 93,35%
Perda de Carga Total 2,73 4,30
Canais de Derivagao 1,71
1,00 2,68

Reservatdrio Intermediario 0,97
Circuito de Geragao 1,00 1,12

1,73 1,52
Canal de Fuga 0,73 0,40
Contingéncia 0,00 0,10

Intertechne ENGEVIX e o
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CANAL DE DERIVACAO - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS

Comprimento Total

Cota do Fundo

Largura do Fundo — com CCR
Escavacao Comum

Esc. Em Rocha a Céu Aberto
Concreto Fundo
Revestimento Lateral

Aterro de Conformacao

20.2

El. 75,0
200,0
79.200.000
26.200.000
926.000
3.540.000
10.785.000

km

ntartechne

ENGEVIX

e
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CANAL DE DERIVACAO - Secées

SECAO 1 - ENTRADA DO CANAL

E Acesso

|
4 1
| V! Enrocamento y
— TR — o
S T =
E ' 14,70
545,0
d 1 Aterro
@ SECAO 2 — TRECHO EM CONCRETO
|
: Enrocamento Acesso
|
1

CCR 93,0 —14,70

________

14,70

Topo Estimado de ! , | Aterro
Rocha

Intartechne ENGEVIX e
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CANAL DE DERIVACAO - Secées

SECAO 3 — TRECHO EM CONCRETO

Enrocamento 14,70

Topo Estimado de
Rocha

SECAO 4 — TRECHO EM ENROCAMENTO

Aceaso@ Enrocamento *_E:“O

L | i 280,0 | lL

Intartechne ENGEVIX e
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UHE BELO MONTE

MANEJO DOS IGARAPES
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MANEJO DOS IGARAPES

SISTEMA
TICARUCA

SISTEMA
XINGU

SISTEMA
GALHOSO

SISTEMA

SISTEMA DI PAQUICAMBA

MARIA

SISTEMA BACIAS
INTERMEDIARIAS

ntertechne ENGEVIX




@Norte Energia

MANEJO DOS IGARAPES - Sistema Galhoso

BACIA 29 BACIA 30
BACIA 27
BACIA 10
ESTRUTURA DE BACIA 09
ENCHIMENTO

BACIA 08
) BACIA 07

BACIA 1 v
BACIA 06
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MANEJO DO IGARAPES - Sistema Xingu e Di Maria

BACIA 33

CANAL DE

BACIA 11
BACIA 32
CANALDE )
DESVIO CANAL DE
Q;\) N DESVIO
_\'_\Q% ’/f:' ‘l /:)..
.. ) {
ntartechne e
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CANAL DE DERIVACAO
Seqiéncia Construtiva — 2° Ano

Volume de Escavacdo em Solo: 13.000.000 m?
Volume de Escavacdao em Rocha: 4.000.000 m?
Volume de Concreto de Fundo: 80.000 m?

Aterro de conformacdo: 2.250.000 m?

Intertechne ENGEVIX B
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CANAL DE DERIVACAO
Sequéncia Construtiva —3° Ano

2 A \?{ X Sistemas de drenagem Bacias Intermediarias, Xingu, Di Maria e
\ Galhoso
X Escavacao e revestimento lateral entre os km 9,1 e 12,3
o Escavacao e revestimento lateral entre os km 0 e 3,0 até El. 90,0
o Escavacao e revestimento lateral entre os km 3,0 e 5,0 atée El. 85,0
o Revestimento de fundo em CCR entre os km 12,3 e 15,0
%\% X Ensecadeira na entrada do canal

Intertechne ENGEVIX Eec
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CANAL DE DERIVACAO
Sequéncia Construtiva —3° Ano
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UHE BELO MONTE

RESERVATORIO INTERMEDIARIO
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DADOS BASICOS — Reservatorio Intermediario

Area do Reservatério

Canais de Transposicao

Comprimento Canais de
Transposicao

Diques
Comprimento Total
Altura Maxima
Comprimento Maximo

Volume Maximo

116 km?

8.1 km

27
16.3 km

62 m (DiqueC)

2.1 km (Dique 13)

6.550.000 m? (Dique 13)

Intertechne

ENGEVIX

B0k 0 Toamuing on Br poalade




@Norte Energia

RESERVATORIO INTERMEDIARIO

CTSA

CTCS

CANAL DE T SR A g e i CANAIS DE

ENCHIMENTO 1 ™. ” i ENCI;I:II:NTO
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DIQU

&
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DIQUES - Dique 14 C - Secao

5,00 100,00

NA Max Méx 97,50 £
— d _-.1..-'-"'-‘!". =
"

NA Max Normal 97,00

Secao A
Intertechne ENGEVIX B oo
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UHE BELO MONTE

SITIO BELO MONTE
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DADOS BASICOS - Sitio Belo Monte

Nivel de Agua Maximo Normal El. 97,0
Nivel de Agua Minimo Normal El. 94,22
Numero de Unidades 18
Turbina Francis
Poténcia Instalada 11.000 MW
Garantia Fisica 4.418,9 MW
Queda de Referéncia 87 m
Vaz3do Unitaria Nominal 775 m¥/s
Diametro do Conduto Forcado 11,6 m

 Intertechne ENGEVIX L —
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SiTIO BELO MONTE - Barragens de Fechamento

RIS // N

Ponte
Ny Transamazénica

Barragem da Vertente N Fechamento Esquerda

/NS A Barragem de <\/
do Santo Antonio ‘ D 4‘

Casa e—Forga ’
|

S NS ” _:A | J \) /) =

| Digue - 06A | Barragem de

N P Fechamento Direita
.~ Dique-06B o

‘Diqule- 06C \ \ v

-4
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SiTIO BELO MONTE - Barragem da Vertente do Santo Anténio

_Intertechne ENGEVIX
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SiTIO BELO MONTE - Barragem da Vertente do Santo Anténio

NA Max—Max 97,50 NA Max Normal 97,0

— ——~""" NA Min Oper. 94,22 5 90,00 40,00

15,00

A Y LR L . o y = =V - e

NA Max Max 97,50 ,
e NA Max Normal 97,0 NA Min Oper. 94,22

Fluxo
Jp——
4,0 38,00
| ' Secdo B
Intertechne ENGEVIX B oo
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SiTIO BELO MONTE - Circuito de Geragao

A o e 24
o Fh
N 233 CS
{ LX) .
| e
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R e
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Pt
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w304
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L DM 50 LoD
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SiTIO BELO MONTE - Secdo Longitudinal na Linha de Centro das Unidades

Intertechne ENGEVIX
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SITIO BELO MONTE - Secdo Transversal na Linha de Centro da Unidade
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SITIO BELO MONTE - Casa de Forca

e
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BARRAGEM DE
FECHAMENTO ESQUERDA

TOMADA
D’AGUA

BARRAGEM DE
FECHAMENTO DIREITA

/QV /W/V/T ,/,,' y v/
ENSECADEIRA E
22 FASE

CASA DE FORCA

SITIO BELO MONTE
Sequéncia Construtiva — 22 Fase

ENSECADEIRA DE
12 FASE i . N
i ** Escavacao comum e

tratamento da
fundacao da
ensecadeira de 22 fase
EL.-5,00 m.

2« Construcdo da
ensecadeira de 22 fase
nha EL. 11,70 m na saida

W do Canal de Fuga.
/“?{. ® <« Concretagem CCR no

Muro Lateral Esquerdo
e, TomadaD’ Aguala
8.

¢+ Escavacdo comum,
tratamento da
fundacao e inicio da
construcao do aterro
na barragem de
fechamento esquerda.

“+ Continuacao da
escavacao do Canal de

Fuga.

/

ntartechne
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SiTIO BELO MONTE
A P ERDA Seqiéncia Construtiva — 32 Fase

i |l

|| %+ Concretagem CCR no
Muro de Transi¢ao
Direito e, Tomada
D’Agua 9 a 18.

* Concretagem na Area
de Montagem — blocos
AM 1aAM 5

“+ Montagem da Casa de
Forca UN 1 a UN 8.

4 *+ Construcao da ponte
transamazonica sobre o
Canal de Fuga.

¢+ Escavacao, tratamento
da fundacaoe
alteamento de
barragem de
fechamento direita.

*+ Remocao da
ensecadeira de 12 fase
do Canal de Fuga.

¢+ Conclusao das
escavacoes do Canal de
Fuga.

PONTE
TRANSAMAZONICA |

I 8

== \z“?
o
8

AREA DE
MONTAGEM

TOMADA
D’AGUA

CANAL DE
ADUCAO

BARRAGEM DE
FECHAMENTO DIREITA

~
9!

, <

=\ <

i s
) A CASA DE FORCA
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SITIO BELO MONTE
Sequéncia Construtiva — 42 Fase

i
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|
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+*+ Construcao da
ensecadeira de
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FLUXO Geragao 2.
CANAL DE
ADUCAO ¢ Conclusédo do
concreto estrutural e
montagem da Tomada

D’Agua 1a 18.
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Intertechne ENGEVIX G

B0k 0 Toamuing on Br poalade

s

ENSECADEIRA DE PROTECAO
/ DA CASA DE FORCA




@Norte Energia

SITIO BELO MONTE

BARRAGEM DE
FECHAMENTO ESQUERDA

PONTE
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D’AGUA
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CASA DE FORCA P — m—
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Sequéncia Construtiva — 52 Fase

“* Concretagem e
montagem da Casa
de Forca UN 9 a UN
18.

“* Remocdo da
ensecadeira de 22
fase, na saida do
Canal de Fuga.

%* Enchimento do
reservatorio para
inicio do Circuito de
Geracao 1.
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Sitio Pimental
Vista Geral do Acampamento Definitivo
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Sitio Belo Monte
Vista Geral do Acampamento Definitivo
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Sitio Belo Monte
Central de Concreto e Britagem

Intartechne ENGEVIX B o




Sitio Pimental
Trecho de Acesso as llhas
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Sitio Canal de Derivacao
Desmatamento do Canal
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Sitio Canal de Derivacao
Escavacao Comum
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Sitio Canal de Derivacao
Escava¢ao em Rocha
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Sitio Belo Monte
Ensecadeira de 12 Fase do Canal de Fuga - Vista Aérea
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Sitio Belo Monte
Circuito de Gerac¢ao — Escavacao em Rocha
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