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BREVE HISTORICO P Norte

= Estudo de Inventario do rio Xingu: realizados na década de 1970 com relatodrio
técnico emitido no final de 1979

= Estudos de Viabilidade
" Primeira Fase: realizados na década de 1980 (relatorio em final de 1988)
= Segunda Fase : realizados entre 2000 e 2002 (relatério em Fev/2002)

= Revisdao do Inventario emitido em 2005 e aprovado em 2008

= Estudo de Impacto Ambiental: relatorio submetido ao IBAMA em Fevereiro de
20009. Licenca Prévia emitida em Fevereiro de 2010

= Estudos de Viabilidade Complementares (Eletrobrds) e Estudos de Otimizacao de
Engenharia (EPE) em 2009

= Leil3o de Concessdao da ANEEL em Abril de 2010: NORTE ENERGIA S/A vencedora
do Leilao

= Contrato de Concessdo assinado em 26/08/2010

= Licenca de Instalacdo (obras iniciais) concedida em 26/01/2011
= Contrato das Obras Civis assinado em 18/02/2011

= Licenca de Instalacao concedida em 01/06/2011
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PROJETO BASICO |
DADOS PRINCIPAIS @NOf te Energia
=Njvel Maximo Normal do Reservatorio.......c.eeeeeeunnennenees El. 97,0
=Nivel Maximo Maximorum do Reservatorio................... El. 97,5

=Capacidade Total Instalada
*Casa de Forca Principal ......cccceevevivviineecnennne 11.000 MW (18 x 611,1MW)
*Casa de Forca Complementar......cccceevveveeenr cuee 233,1 MW (6 x 38,8 MW)
"Garantia Fisica:
*Casa de Forca PrinCipal ........ueeiveeeieeeieee e, 4.418,9 MW

*Casa de Forca Complementar......ccceeeeeeeeeieeecceeeiceeccceeceve e, 152,1 MW

®Cheia de Projeto (TR 10.0008N08).......cc.cccovverereerrerreereererrereennnnn. 62.000 m¥/s
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ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO
ESTUDOS DE VIABILIDADE
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ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO
PROJETO BASICO
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RENDIMENTO TURBINA/GERADOR

CRITERIOS DE PERDA DE CARGA

Perda de Carga (m)
Item N . . .
Estudos de Viabilidade Projeto Basico Consolidado
Rendimento Turbina - Gerador 91,80% 93,35%
Perda de Carga Total 2,73 4,30
Canais de Derivagao 1,71
1,00 2,68

Reservatdrio Intermediario 0,97
Circuito de Geragao 1,00 1,12

1,73 1,52
Canal de Fuga 0,73 0,40
Contingéncia 0,00 0,10
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ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO @
PROJETO BASICO CONSOLIDADO
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OTIMIZACAO DO PROJETO BASICO ()
BARRAGEM SANTO ANTONIO
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LEVANTAMENTOS
REALIZADOS
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AREA MAPEADA POR DB norte
PERFILAMENTO A LASER

» Precisdao compativel com a escala de representacao em 1:1.000

' iscrepancia altimétrica média da ordem de 30 cm,
confirm campo




COMPARTIMENTACAO D norte Enerois
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INVESTIGACOES
GEOLOGICO-GEOTECNICAS

JNorte

Canais de
Sitio Pimental Canal de Derivacéo Transposicao e Sitio Belo Monte
Tipo de Diques
ISR Etapas PBC Etapas PBC Etapas PBC Etapas PBC
Anteriores Anteriores Anteriores Anteriores

Pl 4 1 13 15 64 51 3

SP 42 40 41 74 23 89 106 38

SR 39 36 26 239 11 11 97 1

SM 11 24 88 35




HIDROGRAMA DE VAZOES
MEDIAS DIARIAS

POSTO ALTAMIRA — PERIODO DE 1969 A 2000
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SITIO PRINCIPAIS
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SITIOS PRINCIPAIS @ Norte Enerois
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SITIO PIMENTAL
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SITIO PIMENTAL @ Norte Energia

ARRANJO GERAL
Sistema de Transposicdo de Vertedouros Casa de For¢a Barragem de Terra Lateral
Embarcacoes Complementar Esquerda

o
-——— n

)‘;" .'-A [ \ ‘ ) ° o~
Barragem 257 53 T ;7 Sistema de Transposicdao
do Canal  Subestacdo P &0/ de Peixes
Direito

Canteiro




VERTEDOR @Norte Energia
VISTA DE MONTANTE




NA Mdéx Max 97,50

NA Max Normal 97,0

VERTEDOR @Norte Energia

SECAO TRANSVERSAL
y
////»// 1
/Y B0 98,0

NA Max Max 95,44
NA Max Normal 83,64

NA Min Normal 81,93

67,0

L .

/ N

CAPACIDADE 62.000 m3/s

NUMERO DE VAOS 20 UN
DIMENSOES DAS COMPORTAS 20,00 X 22,30 m



TOMADA D’AGUA/CASA DE FORCA D orte Enerois
VISTA DE MONTANTE




TOMADA D’AGUA/CASA DE FORCA D orte Enerois
CORTE TRANSVERSAL

NA Max Max 97,50
NA Méax Normal 97,0

=i

E NA Méx Méx 95,44
= |

NA Max Normal 83,59

i'_|!|‘|!| [H
L

Comporta
Ensecadeira

A

NA Min Normal 81,83
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QUEDA LIQUIDA 11,4 m

VAZAO TURBINADA POR UNIDADE 378 m3/s

POTENCIA TOTAL INSTALADA 233 MW ( 6x38 MW)



SISTEMA DE TRANSPOSICAO
DE PEIXES
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Sistema de Transposicdo
de Peixes




SISTEMA DE TRANSPOSICAO
DE EMBARCAGOES - 1° FASE
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SISTEMA DE TRANSPOSICAO
DE EMBARCACOES 2* FASE

RESERVATORIO EL.
97,00

TRANSPOSICAO
JARCACOES

' PRAGA MANOBRA
EL. 91,00

BARRAGEM CANAL
DIREITO
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BARRAGEM
LIGAGAO ILHA
DA SERRA




SEQUENCIA CONTRUTIVA Norte Energia
FASES DE DESVIO

fLHA DO

3
|

' § CANTEIRO

5

&

ILHA DO %

ILHA
MARCIANA

ILHA DO

Ensecadeira de 12 Fase
Jusante




Ensecadeira de 12 Fase
Jusante

SEQUENCIA CONTRUTIVA
FASES DE DESVIO

: 3 Ensec ade 12 Fase
. Montante

ILHA
MARCIANA

Ensecadeira de 12 Fase||
Montante

ILHA DO

/
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SEQUENCIA CONTRUTIVA
FASES DE DESVIO

Ensecadeira de 12 F
Montante

&

i iy Yartadsuro Y Ensecadeira de 12 Fase
, ; P Montante

Casa de Forga il R
il A% MARCIANA, % BaLateralEsuer :

-

Ensecadeira de 22 Fasef
Etre Vertouro A DO

bl
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SEQUENCIA CONTRUTIVA Norte Energia
FASES DE DESVIO

posgéo de Emb cgc”)es

Ligag:

com a llha da Serra/

ILHA DO
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CANAL DE DERIVACAO
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ARRANJO @Norte Energia

Sistema de Manejo dos Igarapés ‘ @
r :

G ~N{fY Canalde |
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o Sistema de Manejo dos Igarapés




SECOES & norte Energis

SECAO 1 - ENTRADA DO CANAL

@ Acesso

1000 !
| v _! Enrocamento y
— TR — o
S § BT =
E ' 14,70
Var.
d 1 Aterro
@ SECAO 2 — TRECHO EM CONCRETO
1
: Enrocamento Acesso
|
1

CCR 93,0 — 14,70

________

14,70

Topo Estimado de ‘ )
Rocha

Aterro




SECOES & norte Energis

SECAO 3 — TRECHO EM CONCRETO

Enrocamento 14,70

an

Topo Estimado de
Rocha

SECAO 4 — TRECHO EM ENROCAMENTO

Acesso@ Enrocamento

Aterro

280,0

N
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RESERVATORIO
INTERMEDIARIO
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CANAIS o) _
TRANSPOSICAO E ENCHIMENTO P Norte Eneraiz

/e’ L
£~ ANENNENID ) - 7

Planta Chave

3 Canais de Enchimento
7 Canais de Transposicao




@Norte Energia

27 Diques




@Norte Energia

SITIO BELO MONTE
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BARRAGENS @N —
DE FECHAMENTO orte Energia
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CIRCUITO DE GERACAO Norte Energia
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SECAO TRANSVERSAL
NA LINHA DE CENTRO

DA UNIDADE
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TOTAL INSTALADA 11.000 MW - ( 18X611 MW )



SECAO LONGITUDINAL
NA BASE DA
TOMADA D’AGUA
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VISTA DE JUSANTE & Norte Energis
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PRINCIPAIS DESAFIOS
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QUANTITATIVOS - PBC

JNorte

DESCRICAO UNID.
CONSOLIDADO
ESCAVACAO COMUM m? 119.638.740
ESCAVACAO EM ROCHA m? 40.983.664
ATERROS (BARRAGENS E DIQUES) m? 52.433.555
ATERROS DE CONFORMACAO s 11.02
m
Canal de Derivagdo e Reservatdrio Intermedidrio :027.750
ENSECADEIRAS m?3 7.599.438
CONCRETO CONVENCIONAL (CcV) 3
m 2.569.600
CONCRETO COMPACTADO COM ROLO (CCR)
N 925.585
Canal de Derivacao e 2
Tomada d’agua e muros m3 >
Total 1.760.915
REVESTIMENTO DE ENROCAMENTO 3
m 7.866.649

Canal de Derivagao e Reservatoério Intermediario
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PREVISAO DE MAO DE OBRA

2011 ' 2012 ' 2013' 2014' 2015' 2016' 2017' 2018'

SITIO PIMENTAL 307 2.436 5.422 1557 137

SITIO BELO MONTE 1.498  3.755 7.372 7.234 4579 1571 701 297
SITIO BELA VISTA (DIQUES) 472 2.287 2710 1983 853

SITIO CANAIS 381 4838 5.289 4.154 527

ALTAMIRA 533 545 439 421 388 332 144 29
INFRAESTRUTURA 4.051 1.505 1.299 1.087 339 305




DISTANCIAS @Norte Energia
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CANTEIROS DE OBRA @Norte Energia
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MANEJO DOS IGARAPES ~ @Inorte rerois

Sistema de Manejo dos Igarapés | @
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ESCAVA(;()ES DO CANAL @ NoreEneran
PREVISAO DE OCORRENCIA DE MATACOES

TRAVESSAO 27




ESCAVACOES DO CANAL B vorte Energis
PREVISAO DE OCORRENCIA DE MATACOES
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ESCAVACOES DO CANAL ) rvorte
PREVISAO DE OCORRENCIA DE MATACOES
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DIQUES — PRINCIPAIS CARACTERISTICAS @ Norte Energia

Comprimento (m)

2500
2000
1500
1000
500

1 1A 1B 1C 6A 6B 6C 7B 8A 8B 10A 11 12 13 14A 14B 14C 14D 14E 18 19B 19C 19D 19E 27 28 29

Altura (m)

80

60

40

20 -

1 1A 1B 1C 6A 6B 6C 7B 8A 8B 10A 11 12 13 14A 14B 14C 14D 14E 18 19B 19C 19D 19E 27 28 29

Vol. Aterro ( Total 30.263.000 m3)
6000

5000
4000
3000
2000
1000

1A 1B 1C 6A 6B 6C 7B 8A 8B 10A 11 12 13 14A 14B 14C 14D 14E 18 19B 19C 19D 19E 27 28 29




RESERVATORIO INTERMEDIARIO @8 ,
JNorte Energia
ENCHIMENTO POR MONTANTE

e 100 CTPT 2 CTTC, Enchimento 1 CTCA Enchimento 2 g3
m I fE— G W — —— — e —— — S e — ﬂsq P S — —— S Gy (— — — — — — — —
Canal de -
Deriva¢io —~ o= — — \—-'- ————— ]
é7o - w ————— —1 — — —
6O — —— ———2— . -“ @ -
o+-H—-————————_——_——_—— e — e ———————
oS I A R B
1 e e e e e e e IS |
0 Sant T d
Ticaruca Cajueiro Cobal Aturia anr? o'r!'\a a
Antonio d’agua
Volume Vazdo Tempo
Etapa Trecho NA (m) (hm?) (m¥/s)  (h)
ZERO Canal de derivagao - Paquicamba 78 26.0 0-100 84
1 Ticaruca 70 26.3 100 73
2 Cajueiro 65 28.1 100 78
3 Cobal 65 40.3 100 112
4 Cajueiro - Cobal 70 51.1 100 142
5 Ticaruca - Cajueiro - Cobal 76 156.2 200 217
6 Aturia 50 37.4 100 104
7 Santo Antbnio 45 12.2 100 34
8 Tomada de dgua 45 14.0 100 39
9 Santo Ant6nio - Tomada de 4gua 50 6.8 100 19
10 Aturid - Santo Antonio - Tomada de dgua 76 207.4 200 288
11 Ticaruca até Tomada de agua 78 51.8 600 24
Canal de derivacdo até Tomada de 4dgua 95 1378.1 600 638

77 Dias




LEVANTAMENTO @ |
FUNDI ARI O Norte Energia

b s1asuw Ja—
1

\

N \ ; ‘\.‘;—_—-.- ’(/ N ,'\ .-
+ '/A-‘. 2y » ILV-\;——\ ?‘b:h' . \ ',«"/ .'l‘

L
TISUS

rIUs

E45TW



CIMENTO E POZOLANA @NOf te Energia
POTENCIAIS FORNECEDORES

Legenda:
® Capital Estadual
- Pavimentada
iza) - :r—l Hidrografia
e, A Pozolana
A Cimento




PRECIPITACAO MEDIA

ALTAMIRA

JNorte

2136,7

TOTAL MENSAL (mm) TOTAL
ANUAL
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ | (mm)
MINIMA [ 69,2 76,8 27,7 87,6 59,6 14,7 0 0 0 0 0,5 11,2 -
MAXIMA| 5429 | 600,3 | 6829 710 4996 | 3152 | 286,8 | 97,6 1455 | 208,6 | 3052 | 399,6 :
MEDIA | 281,1 | 330,2 | 3987 | 3394 | 2251 | 1116 | 66,6 30,8 44,7 59,6 92 156,9 | 2136,6
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SITIO BELO MONTE &) Norte Energis

mﬁm ;:l;—éoncram e

SITIO BELO MONTE LOCAL* DAS OBRAS PRINCIPAIS 23/10/2011
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RELATORIO FOTOGRAFICO Dnorte enerais

SITIO BELO MONTE - Vista geral das escavacdes

LINHA DE
MARCACAO DAS | .
ESTRUTURAS

CONDUTO | '_J e TOMADA
- FORCADO '-" sl 2 D’AGUA
e o A TR » Lo K.

SiTIO BELO MONTE Conduto Forcado e Tomada D’agua




RELATORIO FOTOGRAFICO @NorteEnergia

LINHA DE
MARCAGAO DAS
ESTRUTURAS

SITIO BELO MONTE — Término do Conduto Forcado

. " N
LINHA DE MARCAGAO -

iNICIO DA TOMADA

D’AGUA

LINHA DE MARCAGAO -
TERMINIO DA TOMADA
D’AGUA

. ==




RELATORIO FOTOGRAFICO Dnorte enerais

LINHA DE
MARCACAO DAS
ESTRUTURAS —

MORRO DE
SANTO ANTONIO

(0] BELO MONTE — Vista geral do Canal de Fuga
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DIRETORIA DE CONSTRUCAO

Helio Costa de Barros Franco
heliofranco@norteenergiasa.com.br

L



