
Técnicas de refuerzo en estructuras 
con problemas de corrosión. 

Carles Cots  

www.vsl.com 

 

 



04.11.2
004 2 





















FLEXIÓN 
T1.- ADHESIÓN CHAPA DE ACERO  

T2.- ADHESIÓN DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP) 

T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO 

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO 





CORTANTE 
T1.- ADHESIÓN CHAPA DE ACERO  

T2.- ADHESIÓN DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP) 

T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO 

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO 



CONFINAMIENTO 
T1.- ADHESIÓN CHAPA DE ACERO  

T2.- ADHESIÓN DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP) 

T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO 

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO 







POSTESADO EXTERIOR 

ADHERENCIA 

ARMADURA PASANTE 

PRECOMPRESIONES TRANSVERSALES 







MC o Acero Externamente Adherido 
Sobrearmado a tracción mediant adhesión: 

•MC AFRP, GFRP, CFRP 

•Acero 















Recrecido seccional 
Sobrearmado a tracción mediant adhesión: 

•MC AFRP, GFRP, CFRP 

•Acero 



RASANTE 



RASANTE 

Estribo  simple y doble estribo en zona de anclaje para transmisión de 
rasante. 



RASANTE 

Dados de anclaje para T5. 



RASANTE 

Hidrodemolición 



RASANTE 

Hidrodemolición 



Vinculación especial. 

ANCLAJE LÁMINAS DE FIBRA 

DE CARBONO 
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Refuerzo Activo. Materiales. 







COSTES 
Costes por actuación 

• materiales base 

• mano de obra para su instalación 

• medios auxiliares  

ct kv ka kc km  cmat kv km  cmo kv ka kc km  cmauxka kv kc 

correlación cmat cmo cmaux 

ka acceso no si si 
kv volumen si si si 

kc afectación no si si 
km durabilidad si si no 





Ejemplos 

Plataforma suspendida y camión góndola. 



Ejemplos 

Barcaza y acceso mediante cuerdas. 















T1 +T5 .- AE CFRP + PT 

kglobal ka kv kc km 

2.10 1.05 1 2 1 



T1 +T5 .- AE CFRP + PT 

Detalle de desviadores sin necesidad de protección. 



T1 + T4.- PT + AFRP  

kglobal ka kv kc km 

4.79 1.10 2.5 1.66 1.05 



Detalle de los anclajes encapsulados y plastificados, y el armado del 
tirante transversal conformado mediante chapas dobladas. 

T1 + T4.- PT + AFRP  



T1 + T4.- PT + AFRP  

Acabado mediante adhesión de AFRP. 



T5.- PT 

kglobal ka kv kc km 

4.14 2.3 1.8 1 1.05 





T4.- PT NSM  

kglobal ka kv kc km 

6.3 2.5 4 1.66 1.05 



T4.- PT NSM  

PT Near Surface Mounted instalado mediante trabajos verticales. 







CONCLUSIONES 

• DIAGNOSIS PATOLOGÍA: punto de partida del refuerzo. 
• MODELO DE DAÑO: dimensionamiento déficit i 

objetivo. 
• EBFRP: elongación en vacío, dificil control ELS, y 

rasantes generadas en recubrimientos débiles. 
• RS ACTIVO: acción propia, fuerte control ELS y 

controlar la durabilidad y zonas locales de esfuerzos. 
• ESCENARIOS de trabajo variables en REHABILITACIÓN 

(Ka, kv, kc, km) no habituales en obra nueva. 
• DEMOLICIÓN O SUSTITUCIÓN: compatibilidad con el 

uso de la estructura. 
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