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Apertura de huecos
por hidrodemolicion

Refuerzo a cortante

Tendones exteriores
CFRP

Postesado exterior

Cosido CFRP tendones CFRP

Hoja de carbono

Zunchado SRP
acero

Zunchado GFRP

Vidrio Encamisado GFRP

incorporando barras, laminas y

Zunchado AFRP tendones CFRP como armadura

keviar®
Zunchado CFRP Carbono
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DRAGADOS AMPLIACION Y REPARACION DE LA CALZADA IACHE

DERECHA DEL VIADUCTO DE LA JAROSA

PR

EJECUCION

Encofrado y ferrallado de nuevos dinteles y vigas de cuelgue.
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FLEXION

T1.- ADHESION CHAPA DE ACERO

T2.- ADHESION DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP)
T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO
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CORTANTE

T1.- ADHESION CHAPA DE ACERO

T2.- ADHESION DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP)
T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO



CONFINAMIENTO

T1.- ADHESION CHAPA DE ACERO

T2.- ADHESION DE MATERIAL COMPUESTO (GFRP, CFRP, AFRP)
T3.- RECRECIDO SECCIONAL PASIVO

T4.- RECRECIDO SECCIONAL ACTIVO
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MC o Acero Externamente Adherido

Sobrearmado a traccion mediant adhesion:
*MC AFRP, GFRP, CFRP

*Acero
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Bases de disefio

Pérdida respuesta

s e 4 seccion resistente
RsZ2 84 ° &+

_Fatiga

d IR
eqriiorio Sa Incremento solicitaciones
4 =7,%,F:
Situacion persistente :
Situacion accidental
Cumplimiento ELU y ELS V_Irﬁpacto
Variacion térmica
Consideraciones especiales |
| Detalle constructivo
Hormigon
HAHP
*‘-‘_|_ Acero
Caracterizacion materizles E, ffrp caracteristico
MC ) . Durabilidad
— 1 Coeficientes minoracion .
Ejecucion
| EBFRP

Esquema estatico

E Mecanica fractura localizada

. .
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Sd Valor de calculo del
efecto de las nu=vas

acciones sin mayorar.
s L

” Rd Valor de calculo de la
R:=5+ | antigua respuesta

estructural sin minorar
materniales

Incendio
Vandalismo

®

@ Estabilidad Estructural

 Pérdida Refuerzo

Impacio .

Dilatacion diferencial ®

, b adtut .
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anclajes

Asrtr

Asrl

Recrecido seccional

Sobrearmado a traccion mediant adhesion:
*MC AFRP, GFRP, CFRP
*Acero
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[ ) :
N IMPa | Ast | | e |
Trul = mJin-L\l 2-3 e fotd +L - -ffmd-{u-sm[u} + cos(a)) + “'Ucd_'ﬂ"'j'fcd_

o Adhesian pura: las chapas de acero, los materiales compuestos adheridos, transmiten
la rasante por un adhesivo estructural (EN1504) de mayor adhesion gue cohesion
interna. El fallo, entonces, lo gobierna la calidad del hormigon soporte {en general de
menor calidad), de asumirse adherencia perfecta.

o Armadura transversal Ast: |la disposicion de armadura transversal anclada o insertada
(por hidrodemolicion) nos aporta una

* Precompresiones adicionales transversales a dicho plano écon barra pasante y
tesada?
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RASANTE

Estribo simple y doble estribo en zona de anclaje para transmision de

rasante.
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RASANTE

Dados de anclaje para T5.



RASANTE

Hidrodemolicidon
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RASANTE

Hidrodemolicidon
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Vinculacion especial.

' Anclaje MF FRP
2E45

ANCLAJE LAMINAS DE
FIBRA DE CARBONO

apoyo a hueso?

Perno pasador

8xMF FRP MBRACE 50X2 mm”A2 ——
" Punto inyeccién fb)

“— Anclaje MF FRP VSL
2E+5

Punto inyeccion (a)







Refuerzo Activo. Materiales. "
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Area de MC-Flector respuesta, con técnicas T1, T2, T3, T4
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Flector respuesta respecto accidental

12487,

M p g4 demo- 140mm”

M pdace
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M p 4o demo-314mm’)

M pdace
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M p gy demo-80-1 2’
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coste - flector rotura por técnica sin coeficientes
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Ct(kvkakckm) = Cmat(kv’km) + Cmo(kvkakckm) + Cmau>(ka>|‘v>kc)

correlacion Crat Cro Craux
k, acceso no Si Si
k, volumen Si Si Si
k. afectacion no Si Si
k., durabilidad Si Si no
COSTES

Costes por actuacion

* materiales base

* mano de obra para su instalacién
* medios auxiliares



Flector respuesta respecto accidental

coste - flector rotura por técnica con coeficientes
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Ejemplos

Plataforma suspendida y camién géndola.



Ejemplos

Barcaza y acceso mediante cuerdas.
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Postesado exterior por fases.

5 Barreras de proteccion.

Aislado eléctricamente CS.
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T1+T5 .- AE CFRP + PT

k

global

2.10
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T1+T5 .- AE CFRP + PT

Detalle de desviadores sin necesidad de proteccion.
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T1 + T4.- PT + AFRP
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global

a
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T1 + T4.- PT + AFRP

Detalle de los anclajes encapsulados y plastificados, y el armado del
tirante transversal conformado mediante chapas dobladas.
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T1+ T4.- PT + AFRP

Acabado mediante adhesion de AFRP.
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4. THatto guss

3 - Apertura O rosa en
¢ recubrimients para 20 6
20mm profundidad = JOmm altura

1. Taladro gula
4 apros 25mm

2.~ Taladry porn dupostivo
o2 anclaje paniva 10.6°

£l refuerzo no
sobresale del paraments
en o Intexicr ded sl

Exterier Sio

B) refueco no
sobresaie def paramneran

Mayor durabiidad frente donuros
¥ refenro Mo apreciable

T4.- PT NSM

kglobal
6.3
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T4.- PT NSM

PT Near Surface Mounted instalado mediante trabajos verticales.
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F 20
o SILY
Bel [attice bein serwing asa temporary
Wort for the mgtallif replacement caisson. Sections weighed 110 tons each.
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This same beam was then used

" , \‘\ ' s for removing the metal beams
| ‘Qh‘” ’ = ’ ' that served to support the span.
N — ' !



CONCLUSIONES

DIAGNOSIS PATOLOGIA: punto de partida del refuerzo.

MODELO DE DANO: dimensionamiento déficit i
objetivo.

EBFRP: elongacion en vacio, dificil control ELS, y
rasantes generadas en recubrimientos débiles.

RS ACTIVO: accion propia, fuerte control ELS y
controlar la durabilidad y zonas locales de esfuerzos.

ESCENARIOS de trabajo variables en REHABILITACION
(Ka, kv, kc, km) no habituales en obra nueva.

DEMOLICION O SUSTITUCION: compatibilidad con el
uso de la estructura.
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