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PANORAMA ATUALIZADO DA INDUSTRIA DE CIMENTO

Distribui¢céo das fabricas (2010) _ .«

m 12 grupos industriais

m /1 fabricas
— 47 fabricas completas
— 24 moagens

m Capacidade nominal: 67 Mt/ano

Producao 2009

52 milhdes ® Fabricas

®
toneladas Moagens

Fonte: SNIC, 2010
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PANORAMA ATUALIZADO DA INDUSTRIA DE CIMENTO

m Os 12 grupos cimenteiros
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PANORAMA ATUALIZADO DA INDUSTRIA DE CIMENTO

m Distribuicao das fabricas por grupo

Fonte: SNIC, 2010

Grupos Industriais Fabricas
1 | Votorantim 23
2 | Jodo Santos 10
3 | Cimpor 8
4 | Holcim 5
5 | Lafarge 6
6 | Camargo Corréa 7
7 | Itambe 1
8 | Ciplan 1
9 | Outros 10
Total 71
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PANORAMA ATUALIZADO DA INDUSTRIA DE CIMENTO

m Producao por grupos industriais em 2009

) Empresa Producéao (mt)
ITAMBE
2,5% Votorantim 20,9
CIPLAN ’ OfOT ZRO?S
2,7% e 70 a
b VOTORANTIM Joao Santos 5,9
40,4% Camargo Correa 9,2
LAFARGE \\\l Cimpor 4,5
0 ' .
6,8% Holcim 3,7
CAMARGO
CORREA Lafarge 3,5
10,0% .
’ Ciplan 1,4
HOLCIM b ltambe 1,3
- =
T2 MPOR . Outros 53
8 70, JOAO SANTOS
070 11,5% Total 51,8

Fonte: SNIC, 2010
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PANORAMA ATUALIZADO DA INDUSTRIA DE CIMENTO

m Evolucao do producéao de cimento
@
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Fonte: SNIC, 2010 (*) Valores previstos
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PANORAMA MUNDIAL

m 10 Maiores produtores mundiais em 2008

1401
<« Producéo (Mt)

.h | —[’ ~»# . 53 53 479 424
ANan e e [ F -

. 0 ‘\% v ?00 ) \@ ’\0 0\0 \\ {0 Q®
(O & F & 2 3 AN S

1° 2° 3° 4> 5°  6° 7° 8° 9° 10°
Fonte: SNIC/CEMBUREAU

Pais

China
India
USA
Japéao

Coréia do
Sul

Russia
Turquia
Brasil
Ira
Espanha

Producéo
mundial

Producéo de

cimento

(milhdes de t/ano)

1.401.206
185.930
87.848
67.598

55.147

53.648
53.380
52.204
44.400
43.046

2.832.472
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PANORAMA MUNDIAL

m 10 Maiores consumidores mundiais de cimento
(em milhoes de toneladas)

Pais 2000 2004 2008* 2009**
1. China 591.3 961,9 1.375,7 1.540,8
2. India 99,5 126,8 181,0 200,9
3. USA 109,5 121,3 97,4 70,5
4. Russia 31,1 44,0 59,1 43,3
5. |Brasil 39,7 35,8 51,6 51,9
6. |Japao 72,3 58,0 51,4 44,3
7. | Coréia do Sul 48,0 54,9 50,6 49,6
8. |Ird 22,5 31,4 43,5 45,3
9. Espanha 38,4 48,0 42,7 28,6
10. Egito 21,4 26,4 37,8 47,6
Total mundial 1.652,7 2.180,8 2.808,3 na

Fontes:: Cembureau
SNIC (*) dados preliminares

Canacem

. . . (**) dados estimados
Jefferies International Limited
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PANORAMA MUNDIAL

m Brasil (2008) : 271 kg / hab./ano

Brasil

Franca Apesar de grande consumidor
EUA mundial de cimento

China

Alemanha

Espanha
Coréiado Sul
Portugal

ingapura

0 250 500 750 1000 1250 1500 kg/habitante/ano

Fonte: SNIC/CEMBUREAU
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CONSUMO REGIONAL DE CIMENTO EM 2009

Fonte: SNIC, 2

009

Consumo per capita
(kg/hab/ano)

17%

Norte 216

Nordeste 189

Centro-Oeste 361

Sudeste 306

Sul 313

Brasil 271
10%

48%
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PREVISAO DE AUMENTO DA CAPACIDADE DE PRODUCAO

(2010 - 2016)

m O aumento da demanda de cimento em vista dos
programas governamentais em habitacao e infraestrutura
levou a industria de cimento a novos investimentos em

seu parque industrial

Capacidade de producéo
Capacidade Instalada - 2007

Expansao de 2007a 2009
Capacidade instalada atual

Projetos
Em andamento
A Iniciar

Total em 2016

Fonte: SNIC, 2009

(toneladas x1000)
62.800
4.400
67.200

39.570
16.880
22.690
106.770
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CIMENTO E CONCRETO ANDAM JUNTOS

Consumo mundial em 2008
Cimento 2.832 milhdes de toneladas
Concreto 22.600 milhdes de toneladas

Consumo brasileiro em 2009
Cimento 52 milhdes de toneladas
Concreto 400 milhdes de toneladas

.

166 milhdes de m3 de concreto

57.000 prédios
20 andares
400m?

~33.200.000
L caminhoes
betoneiras de 5 m3

Assocacio Seminario COPEL de Sustentabilidade
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O CONCRETO ESTA PRESENTE NO DESENVOLVIMENTO
DO PAIS

Saneamento Casas populares

; V. } A -
Ferrovias Portos Aeroportos Barragens Presidios

Centros de Lazer
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As medidas de mitigacao das
emissdes na industria do cimento
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EMISSAO DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

co, CO, SO, NO,, CH, Dust

Material de Construcéo kgit kgt kglt kg/t kg/t kg/t

Madeira 124 1,2 — — 0,1 0,5
Concreto 147 — 0,2 0,6 — 0,1
Vidro 2100 — 2,7 9,3 — 1,6
Plastico 6000 — 5,0 5,0 — 1,0
Metais 3000 — 3,0 50 — 0,5

Fonte: PENTTALA,ACI Materials Journal, set-out 1997

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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CONSUMO DE ENERGIA DOS MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Material de construcao

Aluminio

Aco

Vidro

Cimento
Concreto armado
Madeira

Ceramica
Concreto

Agregados

Fonte: PENTTALA,ACI Materials Journal, set-out 1997

Consumo de energia GJ/t

270
30
20

5
2,5
2
2
1,4
0,25
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A EMISSAO DE CO2 NA FABRICACAO DO CIMENTO

Emissao de CO, e caracteristica do processo
de fabricacao do cimento

v'Descarbonatac&o da matéria-prima (60%)
vQueima dos combustiveis(40%)

Cimento Portland

CO, do combustivel(1450°C)/

= Calcario + Argila ., CO, + Clinquer

= Clinquer + Adigcoes = cimento Portland

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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A INICIATIVA DE SUSTENTABILIDADE DO CIMENTO
(WBCSD - CSI)

m 6 grupos no Brasil sao membros do CSI, representando
mais de 70% da producao nacional , com suas proprias
metas especificas de reducao para 0os proximos anos.

cimentos

"I " CAMARGO
Vot ti (@TL@ (’e— CORREA
otorantim s S
Cimento L.Iz Divisao Cimento
lLAFARGE :Holcim e

CIN\POR
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COMO MITIGAR AS EMISSOES DE CO,?

m Eficiéncia Energética

WBCSD- CSl

m Combustiveis alternativos

m AdicOes ao cimento

m Captura e armazenamento de carbono

@ pr——— Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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EFICIENCIA ENERGETICA: EVOLUCAO TECNOLOGICA NA
FABRICACAO DO CIMENTO NO BRASIL

m Sistemavia umida para sistema
via seca (99%)

m Preaquecedores e Precalcinadores = .\
(2730 MJ/t de cimento) -

m Macaricos ecologicos

s Queimadores desenvolvidos para
pet coque e residuos

m Moinhos e Separadores de alta
eficiéncia (104 kWh/t)

S
‘‘‘‘‘

Fonte: BEN, 2009

Brasileira de
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ENERGIA

m Consumo de energia por tonelada de clinquer, incluindo

combustiveis alternativos

— US
\" = China
£ Canada
a _\ .
E R L e == Brazil
._E Japan
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Fonte: FICEM

Assocacio
Brasileira de
Cimento Porthand

Seminario COPEL de Sustentabilidade
Fortaleza, 16 de outubro de 2010

Arnaldo F. Battagin
21



EFICIENCIA ENERGETICA: EVOLUCAO TECNOLOGICA NA
FABRICACAO DO CIMENTO NO BRASIL

Figure 3.5 Energy savings potential based on best available technology in 2006
5 3000 3.0 = B Fly ash and other
é; 2 500 — Py % clinker substitutes
G 2.2 V MW Blast furnace slag
S i~
& 2000 o —2.0 (7 M Electricity savings
D - -
S =
o 1500 1.5 - 15 '*E M Fuel ??V|ngs
c - 11 @ Spe:mﬁc energy
5 1000- ' 0.9 0.8 —1.0 2 savings potential
% 0.6 a (GJ/t cement)
5 500 0.4 I -0.5 £
c O
i (%]
| I = 0.0
N e

Devido ao estado de exceléncia alcancado o Brasil apresenta baixo potencial
de reducéo de consumo energético

Fonte: IEA analysis - IEA — International Energy Agency — “Energy Technology Transitions for Industry” (2009)
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COMO MITIGAR AS EMISSOES DE CO,?

m Eficiéncia Energética

m Combustiveis alternativos

m AdicOes ao cimento

m Captura e armazenamento de carbono

@ Amochiche Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS: EVOLUCAO
TECNOLOGICA ATRAVES DO COPROCESSAMENTO

m Conceito de coprocessamento:

— Tecnologia de destinacao final de residuos em fornos de
cimento que ndo gera novos residuos e contribui para a
preservacao de recursos naturais.

Queimar e destruir residuos, aproveitando energia

Operacao
combinada

Produzir clinquer de qualidade

Amochclo Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS: EVOLUCAO
TECNOLOGICA ATRAVES DO COPROCESSAMENTO

Residuo
I o ) |

[
Componentes organicos . Componentes inorganicos

Altas temperaturas
Longo tempo de residéncia

Alta turbuléncia
Atmosfera oxidante

‘ Solucao solida
99,99% de destruicao B Al o0 08
o i

43 AT
CO, + H,O ooy A Clinquer
. WS

# oy

\
3

kY

$ Amochiche Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS: EVOLUCAO
TECNOLOGICA ATRAVES DO COPROCESSAMENTO

m Plantas licenciadas = 35

m Residuos coprocessados = 950.000 t/ano
— 166.000 t de pneus usados

m Taxa de substituicao = 10%
m Capacidade de Coprocessamento = 2.5 M tons

1.000.000 —

800.000

600.000

400.000

200.000
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TIPOS DE RESIDUOS

B Residuos com bom valor calorifico

Solventes

Residuos oleosos

Oleos usados (de carro e fabricas)
Graxas

Lama de processos quimicos
Fundos de destilacao

Residuos de empacatomento
Residuos de fabricas de borracha
Pneus usados

Residuos de picagem de veiculos
Residuos téxteis

Residuos plasticos

Serragem

Residuos de fabricas de papel
Lama de esgoto municipal
Farinha e ossos de animais
Graos de validade vencida

B Residuos com baixo valor calorifico

Residuos aquosos

Residuos urbanos

Agua poluida com solventes

Agua de processos quimicos

Agua de plantas de pintura

Lama derivada de esgoto industrial

B Matérias-primas alternativas

Lama com alumina (aluminio)
Lamas siderurgicas (ferro)

Areia de fundicao (silica)

Terras de filtragem (silica)
Refratarios usados (aluminio)
Residuos da fabricacao de vidros
(fldor)

Gesso

Cinzas

Escorias

Brasileira de
Cimento Porthnd

Seminario COPEL de Sustentabilidade
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ORIGEM DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS

Aluminio
_ Automotores
(I:Daiplel& ’
elulose ; \ .

Embalagens

Petroquimica

q.
)

%nergia elétrica

-

Metalurgia

E 3 Quimica
A

Siderurgia
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ESTRUTURA DO CONSUMO DE COMBUSTIVEIS NA
INDUSTRIA DO CIMENTO NO BRASIL

100%
Outros*
80% Carvao vegetal
0
60% Sleo Coque de
petrdleo

40%

20%

Carvao mineral

0%
1975 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008

* Biomassa, residuos, outros.
Fonte: BEN, 2009
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COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

Segundo o WBCSD - CSI, no estudo “Getting the Numbers Right” (GNR):

“Brazil is the leader in the use of biomass as substitute fuel, with 12% of
total thermal energy generated. Adding 9% fossil waste, Brazil also
replaces more than one fifth of fossil fuels with alternative fuels”.

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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COMO MITIGAR AS EMISSOES DE CO,?

m Eficiéncia Energética

m Combustiveis alternativos

m Adicdes ao cimento

m Captura e armazenamento de carbono

@ Amochiche Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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CIMENTOS COM ADICOES

= No Brasil, os cimentos Portland comum s&o produzidos
desde 1926 e os cimentos com adicOoes comecaram a ser
produzidos a partir de 1952

— Cimento portland comum (desde 1926)

3 |  GUIANA
« CPI-S=1-5% adicbes ™ Jz
— Cimento com escoéria (desde 1952) . | '3__.:‘;'%_ .
* CPIll = 35-70% escoria ‘ W"‘,,m’ﬁ i
jrom e, i agia)
— Cimento Portland pozolanico (desde 1969) |» ""“"‘/}. -_m__" ol ,
« CPIV = 15-50% pozolanas 1% lyq(% Yo ..
: -3 A\ 2o 2 (escoria de
| ) V | siderGrgicas)
— Cimento composto (desde 1991) — e - CPIV
« CPII-E= 6-34% escoria ‘ o Tl ot tormaeietricas)

* CPIl-Z= 6 - 14% pozolanas
* CPII-F = 6 - 10% calcario

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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VANTAGENS DOS CIMENTOS COM ADICOES

m Preservacao de jazidas
m Economia de combustiveis
m Aproveitamento de residuos industriais

m Melhoria da durabilidade

m Diminuicdo das emissdes especificas

@ Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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PRODUCAO DE CIMENTO POR TIPO ( 2009)

m Cimento Portland Comum (CPI) ..o, 0,2%
s Cimento Portland Composto (CPl) ...c..eeeeeeeeeeoit 67,7%
s Cimento Portland de Alto-Forno (CP IlI) ............... 15,6%
s Cimento Portland Pozolanico (CPIV) ................... 10,0%
m Cimento de Alta Resisténcia Inicial (CP V-ARI) ....... 6,9%
s Cimento Portland Branco (CPB) ...ccvvvciiiiiiieenn, 0 %

Fonte : SNIC,2010

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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ADICAO / RELACAO CIMENTO

(%)

1982

1984 -
1986 T
1988 T
1990 T
1992 -+
1994 -+
1996 T
1998 T
2000
2002 T
2004 T
2006 T
2008 T
2010 —

2008: 17,8 milhdes de toneladas de adi¢cbes incluindo escorias,

material pozolanico, filler e gesso

Brasileira de

Assoccio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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ADICOES AO CIMENTO

m AdicOes de escoria de alto forno e cinzas volantes nos
varios tipos de cimento € uma das melhores alternativas
parareducao das emissoes

350

300 — ==== AdigOes 302

=mmm  Cimento
Reducao de emissoes 250 wmmm  Clinquer
(2008):

201
172

200
15 Mt CO,

150

100

1990 1995 2000 2005 2008

Indicador: 1990 = 100

Fonte: SNIC
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Resultados




29 INVENTARIO NACIONAL DE GASES DE EFEITO ESTUFA

m O 2° Inventario Nacional de GEE foi feito em 2010, com
abrangéncia de 1990 a 2005

IndUstria do cimento
Uso do Solo e
16,2% Queimadas

1,1%* " Trat. de Residuos
1,0% ® Energia

Emissao média
mundial 5%

¥ Processos Industriais

.~ L, . Agropecuaria
Emissao média Jrop

21,9%
brasileira 1,1% 57,7%

Brasil (2005): 2,2 Bi toneladas de CO,

Fonte: MCT (*) Resultado preliminar
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EMISSOES DE CO, DO CIMENTO (CSI)

m EmissoOes de CO, por tonelada de cimento (kg/ton)

1000

800 ] - ] H i f O 1990
7 In 4 iR ] O 2000
0001 @ 2005
200 B 2006
m 2007
200+ m 2008

O 1 I I 1 i 1 1 i i 1

CEl Am. Asia Japdo  Africae  China Am. india Europa  Am. Sul
Norte  (exc.China, Aust.e Or. Médio Central (exc. Brasil)
india, CEI  N. Zel.
e Jap.

Fonte: CSI
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POTENCIAL DE REDUCAO DE CO,

600 0.8

B Fly Ash
B Blast Furnace Slag

Alternative Fuels

B Electricity Savings

(t CO,/t cement)

M Fossil Fuel Savings

Specific Savings
Potential
{t CO, [t cement)

o

CO, savings potential (Mt CO,/yr)

Savings potential

O Brasil tem o menor potencial reducao de emissao de CO, em compara¢ao com outros
paises produtores de cimento, com base nas melhores tecnologias disponiveis (BAT)

Fonte: IEA — International Energy Agency/2009

Brasileira de
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CONSIDERACOES FINAIS

A industria de cimento no Brasil apresenta baixa taxa de emissao
especifica de CO2 quando comparada a média mundial.

m AcOes continuadas da industria do cimento

— Garantir o fornecimento de cimento para as obras de
infraestrutura necessarias ao desenvolvimento do Pais

— Manter os cimentos com menores taxas de emissao especifica
de CO2

— Aumentar progressivamente a substituicdo de combustivel
fossil por combustivel alternativo, incluindo biomassa.

— Estimular a producao de cimento sustentavel (uso de adicéo e
de clinquer coprocessado)

— Estar aberta as inovacdes tecnoldgicas

Assocacio Seminario COPEL de Sustentabilidade Arnaldo F. Battagin
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Lgggratorio

¢

ABCP: COMPROMETIDA COM O DESENVOLVIMENTO DO PAIS.
Av. Torres de Oliveira, 76 - 05347-902 - Sao Paulo - SP
PABX: 11 3760-5300 - Fax: 11 3760-5320

www.abcp.org.br

Arnaldo Forti Battagin
Laboratory Head
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Muito Obrigado!




