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REGULAMENTO DO 17° CONCURSO
APARATO DE PROTECAO AO OVO 2010

1) OBJETIVO

Projetar e construir uma peca de concreto armado, denominada de Aparato de
Protecdo ao Ovo (APO), que seja 0 mais resistente possivel a uma carga de impacto
que |lhe sera imposta. Este Aparato consiste de um portico excéntrico de concreto
armado, que devera sofrer o impacto vertical de uma carga variavel, um cilindro
metalico com didametro de 50 mm pesando 15 kgf. Esta carga caira de alturas
crescentesde 1,0m; 1,5m; 20 me 2,5 m.

2) PREMIOS

O primeiro lugar sera agraciado com um prémio de R$ 3.000, 00 (trés mil reais). Os
trés primeiros colocados receberdo, também, durante o jantar de confraternizacao e
encerramento do 52° Congresso Brasileiro do Concreto, as placas alusivas ao
resultado alcancado no 17° Concurso.

3) PARTICIPACAO

3.1 — Pode constituir uma equipe qualquer estudante de arquitetura, de engenharia
civil ou de tecnologia, de qualquer estado do Brasil e outros paises, desde que
matriculado no ano letivo, em curso autorizado pelo Ministério da Educacao (MEC) ou
respectivos organismos de educacao superior dos paises estrangeiros.

3.2— Nao ha limitacdo quanto ao numero de participantes em cada equipe.

3.3— Serao permitidos no maximo dois poérticos ou duas equipes por universidade
/instituicao.

3.4— N&o sera permitida a participagdo do mesmo estudante em mais de uma equipe.
3.5-0Obrigatoriamente um professor da universidade/instituicdo participante se
responsabilizara pela equipe. Ele é o profissional responsavel em assegurar a
conformidade do trabalho da equipe com as regras estabelecidas no presente
regulamento e, deve assinar o Termo de Responsabilidade (anexo 1) para
participacdo na competicdo. O Termo de Responsabilidade devera ser entregue junto
com o Relatorio Técnico (anexo 2). A ndo observacdo de qualquer item relacionado
neste regulamento consiste em critério de desclassificagcdo da equipe participante,
independentemente do resultado alcancado durante a competicao.

4) INSCRICAO DAS EQUIPES E ENTREGA DOS PORTICOS

41 - As inscricbes deverdo ser realizadas, previamente, pelo e-malil
apo@ibracon.org.br, até o dia 03 de outubro de 2010. O modelo de Ficha de
Inscrigdo encontra-se no anexo 3.
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4.2 - No ato da inscricdo prévia dos aparatos, cada equipe devera encaminhar o
Relatorio Técnico, juntamente com o Termo de Responsabilidade.

4.3 - Somente serdo aceitos 0s aparatos que estiverem em conformidade com os
itens 5.1 e 5.2 deste regulamento.

4.4 - No ato da entrega do aparato, que ocorrera no dia 15 de outubro até as 12h00
horas, ser4 fornecida a cada equipe participante uma ficha de confirmacdo da
participacdo no evento.

4.5 - N&o sera ensaiado portico encaminhado por terceiros.

5) CONFECCAO DO PORTICO
5.1 DISPOSICOES GERAIS

5.1.1 — Para confeccdo do portico, podera ser utilizado qualquer tipo de cimento
Portland normalizado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou cimento
Portland importado, desde que declarada a marca, a classe ou o tipo e a procedéncia.
5.1.2 — E permitido o uso de adicdes minerais tais como, escoérias, metacaulim,
pozolanas ou silica ativa.

5.1.3 — E vedado o uso de colas organicas de qualquer natureza. Amostras do
concreto dos primeiros classificados poderdo passar por muflas de altas temperaturas
para verificar a perda de massa.

5.1.4 — Qualquer tipo de agregado de natureza pétrea podera ser utilizado para a
confecgdo dos porticos. E vedado o uso de agregados de outras origens (metélicos,
industrializados, etc.) com excec¢do da argila expandida, vermiculita ou pérolas de
isopor.

5.1.5 — Nao sera permitido o uso de quaisquer tipos de fibras, nem as minerais do
tipo wolastonita ou amianto.

5.1.6 — Aditivos quimicos como plastificantes, superplastificantes, retardadores de
pega, estabilizadores de hidratacdo ou incorporadores de ar poderao ser utilizados.
5.1.7 — A cura podera ser Umida ou outro processo conveniente, em temperatura
ambiente ou termo controlada, desde que descrita no Relatério Técnico.

5.1.8 — Os procedimentos laboratoriais dever&o seguir as recomendacdes de normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, quando pertinentes.

5.1.9 — Nao sera permitida a colocacéo de logotipo ou 0 nome da instituicdo a qual o
time pertence.

5.1.10 Qualquer armadura usada nao pode ter diametro maior que 1,65 mm. N&o é
permitido o uso de chapas planas ou corrugadas feitas de materiais metalicos ou
outros. O numero maximo de barras longitudinais a serem utilizadas no portico é
limitado a 12 barras. Para a fabricacdo das armaduras podera ser utilizado arame ou
cola. Nao é permitido o uso de solda na armadura. Se forem utilizados estribos o
espacamento deve ser maior ou igual a 20 mm entre eixos. Ndo é permitida a
utilizacéo de fios do tipo cordoalha.

5.1.11 Esté liberada a aplicacao de tensdes prévias nas armaduras.



317

5.2 DIMENSOES DO APARATO DE PROTECAO AO OVO

5.2.1 - O APO deve ter o formato de acordo com a Figura 1:

Dimensfes maximas:
Largura = 400 mm Profundidade = 150 mm  Altura = 250 mm
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Figura 1 - Gabarito: dimensdes e formato

5.2.2 - A superficie superior do APO nédo pode ser mais elevada, em qualquer ponto,
gue 250 mm acima de sua base de apoio. Esta medida ndo podera ser ultrapassada
em nenhuma hipétese.

5.2.3 - O APO deveré ter altura minima interna de 199 mm e largura interna minima
de 299 mm.

5.2.4 - Devera haver uma area plana, de pelo menos 50 mm de didmetro, no centro e
no topo do APO, onde ocorrera o impacto da carga.

5.2.5 - O peso maximo permitido do APO € de 4.000 gramas, ndo sendo admitida
qualquer tolerancia para este valor. A afericio da massa sera realizada no
recebimento do APO em balanca calibrada.

6) ETAPAS DE ENSAIO

A realizacdo do ensaio consiste em duas etapas, sendo que a cada fase sera
atribuida uma pontuacado conforme o desempenho do pértico de cada equipe. O
portico tera suas medidas avaliadas e tera sua massa determinada (Etapa 1) e sera
avaliada sua capacidade de resistir a quedas progressivas do cilindro metalico (Etapa
2).

6.1) DIMENSOES E MASSA

O portico sera avaliado quanto as suas dimensbes e massa pela Comissao
Organizadora da competicdo. Somente habilitado para a etapa seguinte o pértico que
atender aos requisitos expostos no item 5.1 (Disposicbes Gerais) e item 5.2
(Dimensdes do Aparato de Prote¢cdo ao Ovo) deste regulamento.

Se o0 poértico ndo atender aos itens 5.1 e 5.2, o0 mesmo sera desclassificado
automaticamente.
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6.2) ENSAIO:

O APO inscrito e que apresentou dimensfes e massa em conformidade com o
regulamento sera, entéo, testado conforme as regras aqui estabelecidas. O APO sera
entdo testado com aumento progressivo de carga, até que o ovo, posicionado sob o
aparato, seja danificado ou que o portico ndo apresente mais estabilidade. Este dano
podera se dar por esmagamento devido a ruptura do APO ou quedas de lascas sobre
o mesmo. A Comissdo Organizadora inspecionard o ovo a cada ensaio realizado. O
carregamento sera realizado soltando-se, progressivamente, um cilindro metalico de
50 mm de diametro, pesando 15 kgf, de alturas sucessivas de 1,0 m; 1,5 m; 2,0 m e
2,5 metros. A queda de 2,5 m ocorrera por até trés vezes, caso o APO resista as
cargas anteriores. A maxima energia (carga x altura) serd a somatéria das energias
parciais resistidas pelo APO até a Ultima, correspondera aquela anotada antes da
ruptura ou da instabilidade da peca. Apds cada impacto, o ensaio sO tera
prosseguimento para o portico que ndo permitir dano ao ovo e for capaz de se
manter estavel, ndo sendo permitido nenhum tipo de ajuste, colocacdo de
calcos ou anteparo para sustenta-lo na posicdo. Por qualquer razdo, se o
impacto causar qualquer fissura ou dano ao ovo, 0 ensaio termina e sera
considerada a carga anterior a que causou o dano.

6.2.1) Cada equipe sera responsavel pelo transporte de seu portico apos a conclusao
do ensaio.

6.2.2) A Comissdo Organizadora podera reter os pérticos melhores classificados, ou
fragmentos destes, para verificacfes posteriores.

6.2.3) A equipe indicard um componente para posicionar o APO na maquina de
ensaio. Apos inicio do ensaio o pértico sé podera ser inspecionado pelo lider do grupo
e 0s demais apds o encerramento do ensaio. O componente da equipe ndo podera
retirar da area de ensaio o APO e forca-lo de qualquer forma para obter a estabilidade
do mesmo.

6.3) PONTUACAO FINAL

A classificacdo comecardA com a melhor equipe ou portico de cada
universidade/instituicao participante até que todas estejam classificadas, seguindo os
critérios do item 6. A classificacdo continuara, na sequéncia, com a segunda melhor

equipe ou portico) de cada escola.
Ser& vencedora a equipe que conseguir obter a maxima energia antes da quebra do
ovo ou da instabilidade do APO.
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6.4) CRITERIO DE DESEMPATE

No caso de empate entre equipes, com a mesma energia de impacto, sera
considerado vencedor o APO com a menor massa. Como nos demais concursos, a
massa do pértico, durante a realizacdo do evento, serd de conhecimento apenas da
equipe e da Comisséo Organizadora.

7) COMISSAO ORGANIZADORA

A Comissao Organizadora sera formada por membros do IBRACON que representem
a regido do evento e a coordenacgdo nacional. Os membros desta comissdo serao
divulgados durante a realizacdo do 52° Congresso Brasileiro do Concreto 2010 e,
serdo 0s responsaveis por avaliar o cumprimento das regras do concurso e pela
divulgacéo dos resultados, sendo suas decisdes inapelaveis.

Duvidas e esclarecimentos poderdo ser encaminhados ao forum do Comité de
Atividades Estudantis — APO (SITE DO IBRACON) por mensagem a coordenadora
Eng? Janaina Araujo ou pelo e-mail apo@ibracon.org.br.

- X -

ANEXO 1
TERMO DE RESPONSABILIDADE

AO

INSTITUTO BRASILEIRO DO CONCRETO

A/C: COMITE DE ATIVIDADES ESTUDANTIS
REF.: 17° CONCURSO TECNICO IBRACON - APO

TERMO DE RESPONSABILIDADE

EU i (Nome do professor Orientador) RG,.....(C.I. ou Crea)........ , Professor
Orientador da Equipe............ (Numeracéo da equipe)............ : da
INStItUICEO.......ceeveeeeee (Nome da instituicBo de ensinoO).........cceeeeeieieieiiieieeeeeee

encaminho a Comissédo Organizadora do 17° Concurso Técnico IBRACON — APO
2010, este Termo de Responsabilidade sob o qual declaro que o PORTICO inscrito no
17° Concurso Técnico do IBRACON - APO esta em conformidade com o regulamento
do mesmo, com relagdo a todos seus itens.

Atesto que todos os alunos inscritos na equipe sao estudantes de graduacao.

Declaro, ainda, estar ciente de que qualquer ndo observacdo aos itens do
regulamento desclassificara a equipe e impedira a participacdo dos seus membros no
proximo concurso técnico.

................................................................... de.....c.ceeeeeeeeeeenn. de 2010.
(Nome completo e assinatura do proponente orientador)



ANEXO 2

RELATORIO TECNICO

17° CONCURSO APO
FORTALEZA/CE - 2010

RELATORIO TECNICO

Nome da Instituicdo/Universidade/Faculdade:

Caracteristicas dos Materiais

6/7

MATERIAL

IDENTIFICACAO
ITIPO/MARCA

PROCEDENCIA
/FABRICANTE

MASSA
ESPECIFICA

DIMENSAO
MAX

MODULO
DE
FINURA

OBS.:

Cimento

Agua

Agregado 1

Agregado 2

Agregado 3

Adicoes 1

Adicdes 2

Aditivo 1

Aditivo 2

Caracteristicas do Concreto: Trago por m3 (metro cubico)

MATERIAL

QUANTIDADE
(Kg/m?)

Cimento

Agua

Ar incorporado

Agregado 1

Agregado 2

Agregado 3

Adicdes 1

Adicdes 2

Aditivo 1

Aditivo 2

Abatimento: (indicar método e medicdes do abatimento)
Data da moldagem:
Temperatura e processo de cura.

Mdédulo de elasticidade: (indicar valores e método de determinacao)

1. Memorial Descritivo
Elaboracdo do concreto
Elaboracéo da forma (anexar fotos/projeto)
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ANEXO 3
FICHA DE INSCRICAO
17° CONCURSO APO
FORTALEZA/CE — 2010
INSTITUICAO:
NOME E-MAIL N° MATRICULA N° SOCIO
IBRACON
EQUIPE:

ORIENTADORES:

LIDER DA EQUIPE:

Obs.: Anexar a logomarca/brasdo da instituicdo/universidade/faculdade e a foto da
equipe.



