REGULAMENTO DO 15° CONCURSO
APARATO DE PROTECAO AO OVO 2008

1) OBJETIVO

Projetar e construir uma peca de concreto armado, denominada de Aparato de
Protecdo ao Ovo (APO), que seja 0 mais resistente possivel a uma carga de impacto
que |he sera imposta. Este Aparato consiste de um pértico de concreto armado, que
devera sofrer o impacto vertical de uma carga, composta de um cilindro metalico com
didmetro de 50 mm pesando 15 kgf. Esta carga caira de alturas crescentes de 1,0 m;
15m;20me25m.

2) PREMIOS

O primeiro lugar sera agraciado com um prémio no valor de R$ 3.000, 00 (trés mil
reais) e um certificado de reconhecimento. O segundo lugar serd agraciado com um
certificado de reconhecimento. Os dois primeiros colocados receberdo também
durante o jantar de encerramento do 50° Congresso Brasileiro do Concreto, as placas
alusivas ao resultado alcangado no 15° Concurso.

3) PARTICIPACAO

v' Pode constituir uma equipe qualquer estudante de arquitetura ou engenharia

civil de qualquer estado do Brasil e do Mercosul, matriculado no ano letivo do

evento e em cursos devidamente autorizados pelo Ministério da Educacédo

(MEC) e respectivos Organismos de Educacdo Superior dos paises

estrangeiros;

N&o ha limitacdo quanto ao nimero de individuos em cada equipe;

Serdo permitidos no maximo 02 (dois) pérticos por universidade/instituicao;

N&o sera permitida a participagdo de um mesmo estudante em mais de uma

equipe. Caso isto aconteca, ambas equipes serdo desclassificadas pela

comissdo julgadora;

v' Devera haver, ao menos, um professor da escola participante responsavel pela
equipe. Ele é profissionalmente responsavel em assegurar a conformidade do
APO com as regras e deve assinar o Termo de Responsabilidade para
participacdo na competicdo (cujo modelo encontra-se no final deste
regulamento). O termo de responsabilidade deve ser entregue anexado com o
relatorio, e a ndo observacdo a qualquer item relacionado neste regulamento,
consiste em critério de desclassificacdo da equipe participante, independente
do resultado alcancado durante os ensaios.
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4) INSCRICAO DAS EQUIPES E ENTREGA DOS PORTICOS

v

As inscricbes deverdo ser feitas, previamente, através do emalil
apo@ibracon.org.br no periodo de 01 a 20 de agosto de 2008. O modelo de
ficha de inscricdo encontra-se no Anexo 3;

No ato da inscricdo dos aparatos, cada equipe devera apresentar um relatorio
técnico (cujo modelo esta disponibilizado no Anexo 2), juntamente com o
“Termo de Responsabilidade”;

Somente serdo aceitos 0s aparatos que possibilitarem a passagem dos
gabaritos citados no item 5.3 e apresentarem medida de massa dentro do limite
estabelecido;

No ato da inscrigdo, serd entregue a cada equipe participante uma ficha para
confirmacao de inscri¢ao;

N&o serdo ensaiados pérticos encaminhados via correio.

5) CONFECCAO DO PORTICO

5.1 DISPOSICOES GERAIS

v

v

O Cimento Portland deve ser utilizado como o aglomerante principal. E
permitido o uso de adi¢6es minerais e aditivos, incluindo silica ativa, escorias,
pozolanas e metacaulim;

E vedado o uso de colas organicas de qualquer natureza. Amostras do
concreto dos primeiros classificados poderdo passar por muflas de altas
temperaturas para verificar a perda de massa.

Qualquer armadura usada nédo pode ter diametro maior que 1,65 mm. Nao é
permitido o uso de chapas planas ou corrugadas feitas de materiais metalicos
ou outros. O numero maximo de barras longitudinais a serem utilizadas no
pértico é limitado a 12 barras. Para a fabricacdo das armaduras podese usar
arame ou cola. Nao é permitido o uso de solda na armadura. Se forem usados
estribos seu espacamento deve ser maior ou igual a 20 mm entre eixos;
Qualquer tipo de agregado de natureza pétrea pode ser utilizado para a
confecgdo do APO. E vedado o uso de agregados de outras origens (metalicos,
industrializados, etc) com excecao da argila expandida, vermiculita e pérolas de
isopor. A dimensdo maxima caracteristica dos agregados deve ser igual ou
inferior a 9,5 mm;

N&o sera permitido o uso de quaisquer tipos de fibras, nem as minerais tipo
wolastonita ou amianto crisotila ou anfibolio;

Os procedimentos laboratoriais deverdo seguir as recomendacdes de normas
da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas quando pertinente.

5.2 CURA E IDADE DOS APARATOS

v

Qualquer tipo de cura podera ser utilizado, devendo, no entanto, ser descrito o
método utilizado no relatério correspondente.



5.3 DIMENSOES DO APARATO DE PROTECAO AO OVO

v O APO deve poder ser contido num gabarito com as seguintes dimensdes e

formato, de acordo com a Figura 1:

Largura= 400 mm Profundidade = 150 mm  Altura = 250 mm
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Figura 1 - Gabarito: dimensdes e formato

A superficie superior do APO nao pode ser mais alta em qualquer ponto que
250 mm acima de sua base de apoio. Esta medida ndo pode ser ultrapassada
em qualquer hipétese;

O APO deve permitir, obrigatoriamente, a livre passagem de um gabarito
interno retangular medindo (199 mm) de altura e (299 mm) de largura e outro
externo medindo 251 mm de altura por 401 mm de largura;

Deve haver uma éarea plana de pelo menos 50 mm de diametro no centro e no
topo do APO (onde ocorrera o impacto da carga);

O peso maximo permitido do APO é de 4000 gramas, ndo sendo admitida
gualquer tolerancia para este valor. As pesagens serdo feitas no recebimento
dos APO's em balanca calibrada;

Apoés cada queda, 0 ensaio sO terd prosseguimento para os porticos que nao
fissurarem o ovo e forem capazes de se manter estaveis quando colocados de
pé, ndo sendo permitido nenhum tipo de anteparo para sustentdlos nesta
posicao.

6) ETAPAS DE ENSAIO

v' A realizacdo do ensaio consiste em duas etapas, sendo que a cada fase sera

atribuida uma pontuacdo conforme o desempenho do portico de cada equipe.
Os porticos serdo medidos e terdo suas massas determinadas (Etapa 1) e sera
avaliada sua capacidade de resistir a quedas progressivas de um cilindro
metdlico (Etapa 2);

Os ensaios para determinacdo do Aparato que conferird a maior Protecdo ao
Ovo serao realizados durante o 50° Congresso Brasileiro do Concreto, na
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cidade de Salvador, BA, no periodo de 04 a 09 de setembro de 2008.

6.1 — DIMENSOES E MASSA

Os porticos serdo aferidos quanto a sua dimensdao e massa pela comissao
organizadora da competicdo e somente serdo ensaiados os porticos que atenderam
aos requisitos expostos no item 5.3 Dimensdes do Aparato de Protecdo ao Ovo deste
Regulamento.

Se o0s porticos ndo atenderem o item 5.3, 0 mesmo sera desclassificado
automaticamente.

Obs.: N&o haver4 tolerancia adicional nas dimensdes apresentadas no item 5.3.

6.2 - ENSAIO:

Os APO's inscritos, ou seja, aqueles que apresentaram dimensdes e peso em
conformidade com o regulamento, serdo entdo testados conforme as regras aqui
estabelecidas. Todos os APOs serdo testados com aumento progressivo de carga, até
qgue o ovo, posicionado sob o aparato seja danificado. Este dano podera se dar devido
a ruptura do APO ou quedas de lascas sobre o ovo ou outra razdo qualquer. O
carregamento serd realizado soltando se progressivamente um cilindro metalico de 50
mm de didmetro e pesando 15 kgf de 1,0; 1,5; 2,0 e 2,5 metros. A queda de 2,5m
ocorrera por trés vezes, caso o APO resista. A maxima energia (carga x altura) sera a
somatéria das energias parciais resistidas pelo APO e correspondera aquela anotada
antes da ruptura.

NOTA: Se, devido & vibracdo, o ovo néo for danificado pelo APO, mas em vez disso
cair de seu suporte, quebrando-se, sera usado um novo OvO € O carregamento
continuara. Se, devido a problemas de rigidez da base de apoio, 0 APO se deslocar
ou cair, sera novamente posicionado e 0 ensaio continuara.

6.2.1 - Cada equipe sera responsavel pela retirada de seu portico apds a conclusao
de todos os ensaios. Os porticos dos primeiros colocados ficardo a disposi¢cdo da
comissdo e posterior liberacdo para retirada. O descumprimento deste item
desclassifica a equipe.

6.3 — PONTUACAO FINAL



A classificacdo comecara com as melhores equipes de cada escola participante até
que todas as escolas estejam classificadas, seguindo os critérios do item 6.5. A
classificacdo continuara na sequéncia com as segundas melhores equipes de cada
escola e prosseguira com as terceiras e quartas melhores equipes subsequientes até
todas estarem classificadas.

Ser& vencedora a equipe que conseguir obter a maxima energia antes da quebra do
0vo.

6.5 — CRITERIO DE DESEMPATE
No caso de um empate entre equipes, com a mesma energia de impacto, sera
considerado vencedor o APO com 0 menor peso.

7) COMISSAO ORGANIZADORA

A comissao organizadora sera formada por membros do IBRACON que represente a
regido do evento e a coordenacdo nacional. Os membros desta comissdo serdo
divulgados durante o 50° Congresso Brasileiro do Concreto 50 CBC e serdo o0s
responsaveis por avaliar o cumprimento as regras do concurso e pela divulgacéo os
resultados, sendo suas decisdes inapelaveis.

Duvidas e esclarecimentos poderdo ser retiradas por meio do féorum do Comité de
Atividades Estudantis — APO (SITE DO IBRACON) por mensagem encaminhada a
coordenadora Eng? Janaina Aradjo ou pelo email apo@ibracon.org.br.



ANEXO 1
TERMO DE RESPONSABILIDADE

AO : INSTITUTO BRASILEIRO DO CONCRETO
A/C: COMITE DE ATIVIDADES ESTUDANTIS
REF.: 15° CONCURSO TECNICO IBRACON — APO
TERMO DE RESPONSABILIDADE

EU..oooeere (Nome do professor Orientador) RG,.....(C.I. ou Crea)........ , Professor
Orientador da Equipe............ (Numeracéo da equipe)............ : da
INStitUICA0........ccvvveeeee. (Nome da instituicBo de ensiNO).........cccceeeeeeeiiiiiiie e,

encaminho a Comissédo Organizadora do 15° Concurso Técnico IBRACON — APO
2008, este termo de responsabilidade sob o qual declaro que o(s) PORTICOS(s)
inscritas no 15° Concurso Técnico do IBRACON - APO estdo em conformidade com o
regulamento do mesmo, com relacdo a todos seus itens.

Atesto que todos os alunos inscritos na equipe sdo estudantes de graduag&o ou
escola técnica.

Declaro, ainda, estar ciente de que qualquer ndo observacdo aos itens acima
desclassificard a equipe e impedir4 a participacdo dos seus membros no proximo
concurso técnico.

................................................................... de......................... de 2008.
(Nome completo e assinatura do proponente orientador)
(Indicagdo do numero de matricula junto a instituicdo de Ensino)



ANEXO 2 (RELATORIO)

15° CONCURSO APO
SALVADOR/BA - 2008



RELATORIO TECNICO
Nome da Instituigdo/Universidade/Faculdade:
1. Caracteristicas dos Materiais

MATERIAL IDENTIFICACAO|PROCEDENCIA/S MASSA DIMENSAO | MODULO
[TIPO/IMARCA | FABRICANTE | ESPECIFICA MAX DE FINURA

OBS.:

Cimento
Agua
Agregado 1
Agregado 2
Agregado 3
Adicdes 1
Adicdes 2
Aditivo 1
Aditivo 2
Fibra 1
Fibra 2

2. Caracteristicas do Concreto
A. Trago por m? (Metro Cubico) B. Resisténcia a Compressio*

MATERIAL QU?}L\IQ—I;LE)S?DE V(%Efm'\f)'f 3 Dias 7 Dias 28 Dias
Cimento CP1
Agua CP2
Ar incorporado CP3
Agregado 1 CP4
Agregado 2
Agregado 3
Adicdes 1 C. Resisténcia a Tragdo por Compresséo
Adicdes 2 Diametral®

Aditivo 1 CP1
Aditivo 2 CcP2
Fibra 1 CP3
Fibra 2 CP4
* INDICAR AS DIMENSOES DOS CORPOS DE PROVA (Preferencialmente 5x10 cm) E
NORMALIZAGAO PERTINENTE

Slump: Método e Medigbes do Slump

Data da moldagem:

Método de Cura:

Temperatura da Cura:

Médulo de Elasticidade: Valores e Método de Determinacéo

3. Memorial Descritivo

A) Elaboragéo do Concreto:

B) Elaboragéo da forma (anexar fotos/projeto):
C) Processo de cura:

D) Cuidados no transporte:

Professor Orientador Capitdo da Equipe

Nesta parte do relatério deve ser apresentada a massa do APO, as dimensdes finais
depois de moldado e/ou outras informacdes pertinentes. Objetivando facilitar a
publicacdo de dados sobre os participantes, cada equipe deve trazer em meio
eletrdnico (Disquete ou CD), foto da equipe, braséo da universidade a que pertence e
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relacdo dos nomes de alunos e orientadores. O disquete ou CD deve ser entregue
junto com o relatério técnico. A verificagdo dos relatérios sera feita antes da ruptura
dos aparatos, sendo que a ndo observancia a qualquer dos itens acima citados

implicara na desclassificacdo da equipe. Os porticos ensaiados serdao devolvidos aos
responsaveis.

ANEXO 3 (FICHA DE INSCRICAO)

15° CONCURSO APO
SALVADOR/BA — 2008
INSTITUICAO:
NOME E-MAIL N° MATRICULA N° SOCIO
IBRACON
EQUIPE:

ORIENTADORES:

CAPITAO:

Obs.: Anexar a logomarca/brasdo da instituicdo/universidade/faculdade e a foto da
equipe.



