REGULAMENTO DO 4° CONCURSO CONCREBOL 2007

1) OBJETIVO

Construir uma esfera (bola) de concreto simples, com dimensdes pré-estabelecidas,
que apresente a maior resisténcia do concreto e seja capaz de rolar em uma
trajetdria retilinea. Este concurso pretende testar a habilidade dos competidores no
desenvolvimento de um método construtivo e produgao de concreto com parametros
determinados.

2) PREMIOS

O primeiro, segundo e terceiro lugares serdo premiados com um certificado de
premiagcdo, terdo divulgagcdo na Revista Concreto & Construgdes e receberao
prémios de valores a serem anunciados durante a realizagao da competicdo no 49°
Congresso Brasileiro do Concreto CBC2007 em Bento Gongalves. As demais
equipes receberao certificado de participacgao.

3) EQUIPES

v' Os competidores deverao ser estudantes de uma universidade, faculdade ou
escola técnica quando da moldagem da bola de concreto;

v Os estudantes devem ser socios estudantes do IBRACON, estando em
situacao regular no dia da inscricdo da equipe no concurso;

v" Nao ha limitagdo quanto ao nimero de individuos em cada equipe;

v' Sera permitido, no maximo, 02 (duas) bolas por Instituicdo de Ensino;

v" Nao sera permitida a participagdo de um mesmo estudante em mais de uma
equipe. Caso isto aconteca, ambas as equipes serao desclassificadas;

v' A equipe devera ter no minimo um professor orientador, vinculado a
instituicdo de ensino, sendo este profissionalmente responsavel em assegurar
a conformidade da bola com as regras;

v' O professor orientador devera apresentar um “Termo de Responsabilidade”
(conforme modelo apresentado no Anexo 1) para assegurar a participagao da
equipe na competicao;

v' O professor orientador deve ser socio do IBRACON no ato da inscricdo da
equipe no concurso.

4) INSCRIGAO DAS EQUIPES E ENTREGA DAS BOLAS

As inscricoes deverdao ser feitas, previamente, através do email
concrebol@ibracon.org.br no periodo de 01 a 20 de agosto de 2007. O modelo de
ficha de inscricao encontra-se no Anexo 3.

No ato da inscricao das bolas, cada equipe devera apresentar um relatério técnico
(cujo modelo esta disponibilizado no Anexo 2), juntamente com o “Termo de
Responsabilidade”.

As bolas serao recebidas unicamente no periodo de 09:00 as 12:00 h do dia 01 de
Setembro de 2007, sabado.




5) CONFECGAO DA BOLA
5.1 - MATERIAIS E ACABAMENTOS

v' Para confecgado da bola, podera ser usado qualquer tipo de cimento Portland
normalizado pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

v’ Sera permitido o uso de qualquer agregado de natureza pétrea natural. E

vedado o uso de agregados metalicos e industrializados (como por exemplo,

argila expandida ou isopor);

Pode-se utilizar adigdes como escérias ou silica ativa;

Nao sera permitido o uso de quaisquer tipos de fibras, nem as minerais tipo

volastonita ou amianto crisotila;

v A cura podera ser Umida ou quimica, em temperatura ambiente ou cura
térmica;

v' Aditivos quimicos, como plastificantes, superplastificantes, retardadores de
pega, etc, poderdo ser usados. E vedado o uso de resinas acrilicas, epdxi ou
qualquer outro tipo de endurecedor de superficie;

v" Nao é permitido que a bola seja pintada ou lixada para melhorar a estética ou
por quaisquer outras razdes. Nao sera permitido a colocagao do logotipo ou o
nome da instituicdo a qual o time pertence;

v' A bola devera ser homogénea, com a mesma composi¢cdo em toda sua
massa.
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6) ETAPAS DE ENSAIO

A realizacdo do ensaio consiste em quatro etapas, sendo que a cada fase sera
atribuida uma pontuacéo conforme a performance da bola de cada equipe. As bolas
serdo medidas e terdao suas massas determinadas (Etapa 1), a estética das bolas
sera avaliada por uma comissdo de arquitetos (Etapa 2), sua capacidade de rolar
segundo uma trajetéria retilinea quando impulsionada por um péndulo sera avaliada
(Etapa 3) e a resisténcia do concreto sera determinada através da ruptura das bolas
por compressao (Etapa 4).

6.1 — DIMENSOES E MASSA

Serao ensaiadas as bolas de concreto que tiverem perimetro entre sessenta e cinco
e setenta e cinco centimetros (65 cm < perimetro < 75 cm). O valor do perimetro
corresponde a meédia das determinagbes, tomadas segundo os trés planos
ortogonais indicados na Figura 1.

Os perimetros receberao coeficientes (C1) de acordo com as seguintes faixas:

Perimetro Coeficiente (C1)
65,0 a 67,9 cm 0,70
68,0 a 70,0 cm 1,00
70,1a75,0cm 0,70

Obs.: Ndo havera tolerancia adicional nessas dimensoes.



A massa aferida da bola sera atribuido um coeficiente de massa (CZ) determinado
segundo as férmulas a seguir:

Massa Coeficiente (Cz)
M=11Kg 1,00

1
M<11 Kg C2 :1+M

1
M > 11 Kg C, :1_ﬁ

Sendo M o valor da massa em quilogramas com trés casas decimais

6.2 - ESTETICO:

Para esta etapa da competigédo, os seguintes itens deverao ser observados:

As bolas deverao ser decoradas para melhorar sua aparéncia;

Texturas e revestimentos cimenticios serao permitidos;

Revestimentos removiveis n&o serao permitidos;

Nao serdo permitidas pinturas ou selantes;

Os materiais utilizados para esta etapa deverao constar no relatério;

A comissdo julgadora sera formada pelos arquitetos Paulo Amaro, Rui
Ohtake, coordenador do concurso Ousadia e um arquiteto da Regional;

As bolas serdo julgadas antes do teste de uniformidade. Os seguintes
quesitos serao analisados: originalidade, estética e acabamento;

v' Os jurados darao notas as bolas, de 1 (um) a 10 (dez).
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As notas obtidas sera atribuido um coeficiente (C3) determinado segundo a férmula
a seguir:

¢
10

6.3 - ENSAIO:

A) EQUIPAMENTO DE IMPULSO

Com o objetivo de proporcionar um mesmo impulso as bolas, sera utilizado um
equipamento para impulso que consiste num péndulo de 20 kg de massa com brago
de alavanca de 80 cm, liberado segundo um angulo de 37° (trinta e sete graus).

B) TESTE DE UNIFORMIDADE

Para testar a uniformidade da esfera e sua capacidade de rolar segundo uma
trajetoria retilinea, a bola de concreto sera posicionada sobre a marca do pénalti, e



um impacto proveniente do equipamento de impulso proporcionara o movimento da
bola em diregdo a um gol (com dimensdes de 45 x 35 cm), posicionado a 4 metros
de distancia da marca de saida da bola, numa pista plana. A Figura 2 esclarece as
dimensdes da pista e do gol, bem com seu alinhamento segundo o eixo do ponto de
impacto da bola. Para cada bola, a equipe tera apenas uma chance para tentar
marcar o gol, sendo que ao sucesso ou nao do chute, sera atribuido um coeficiente
(C4), que fara parte da pontuacéo final, para eleger o time campeao. Os coeficientes

serdo atribuidos da seguinte forma:

Evento Coeficiente (C4)
O chute é convertido em gol: 1,00
O chute nao é convertido em gol: 0,80

A distancia entre a marca do pénalti e a linha do gol, assim como as dimensdes do
aparelho e do gol sdo mostradas na Figura 2. Sera considerado gol quando mais da
metade da bola ultrapassar a linha do gol.

Cada equipe devera indicar um componente para ser o Capitdo. O Capitdo é o
responsavel pelo posicionamento da bola na marca do pénalti.

C) TESTE DE RESISTENCIA

Apoés a realizagao da terceira etapa (Teste de Uniformidade), a bola sera rompida
por compressao, onde sera registrada a maxima carga de ruptura (F).
A carga de ruptura (F) sera atribuido um coeficiente (C5) determinado segundo as

férmulas a seguir:

Carga Coeficiente (Cs)
F = 300 KN 1,00
F < 300 KN C, =1+
F
F > 300 KN C, =1-+
F

Sendo F o valor da carga de ruptura em KN com trés casas decimais

6.3 — PONTUAGAO FINAL

A pontuacao final, que elegera o time campeao, sera determinada da seguinte
forma:

2 * * * *
ar (C)IE)CY(E)(C)

PF =

Onde:
PF Pontuacao Final



F Maxima forca registrada no ensaio de compress&o da bola (em kN)
r Raio da bola, calculado segundo o perimetro determinado conforme 5.1
C1 Coeficiente de dimensao

C2 Coeficiente de massa

C3 Coeficiente estético

C4 Coeficiente de uniformidade
C5 Coeficiente de carga

O valor da pontuacao final sera apresentado com duas casas decimais.

6.4 — CRITERIO DE DESEMPATE

Caso haja empate na pontuacgao final, o time campeéao sera aquele que apresentar a
bola com menor massa.

7) COMISSAO ORGANIZADORA

A comissao organizadora sera formada por membros do IBRACON que represente a
regido do evento e a coordenagédo nacional. Os membros desta comissao serao
divulgados durante o 49° Congresso Brasileiro do Concreto 49 CBC2007 e serdo os
responsaveis por avaliar o cumprimento as regras do concurso e pela divulgagao os
resultados, sendo suas decisdes inapelaveis.

Duvidas e esclarecimentos poderao ser retiradas por meio do forum do Comité de
Atividades Estudantis — CONCREBOL (SITE DO IBRACON) por mensagem
encaminhada a coordenadora Eng® Janaina Araujo ou pelo email
concrebol@ibracon.org.br.



FIGURA 1 - Planos ortogonais para determinagao das dimensdes da bola
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FIGURA 2 - Detalhes do aparelho de impulso e dimensdes da pista e do gol.



ANEXO 1
TERMO DE RESPONSABILIDADE

AO : INSTITUTO BRASILEIRO DO CONCRETO

A/C: COMITE DE ATIVIDADES ESTUDANTIS

REF.: 4° CONCURSO TECNICO IBRACON — CONCREBOL
TERMO DE RESPONSABILIDADE

EU,.ooeeis (Nome do professor Orientador) RG,.....(C.l. ou Crea)........ , Professor
Orientador da Equipe............ (Numeragao da equipe)............ , da
Instituicdo..................... (Nome da instituicdo de ensino)............ccoevvviviiiiiiiieeeeeeeeeee, ,

encaminho a Comissao Organizadora do 4° Concurso Técnico IBRACON -
CONCREBOL 2007, este termo de responsabilidade sob o qual declaro que a(s)
BOLA(s) inscritas no 4° Concurso Técnico do IBRACON - CONCREBOL estédo em
conformidade com o regulamento do mesmo, com relagao a todos seus itens.

Atesto que todos os alunos inscritos na equipe sdo estudantes de graduagao ou
escola técnica.

Declaro, ainda, estar ciente de que qualquer ndo observacdo aos itens acima
desclassificara a equipe e impedira a participagdo dos seus membros no préximo
concurso técnico.

.......................................................... y e d€ el de 2007
(Nome completo e assinatura do proponente orientador)
(Indicagdo do numero de matricula junto a instituicdo de Ensino)



ANEXO 2 (MODELO DE RELATORIO)

4° CONCURSO CONCREBOL
Bento Gongalves/RS — 2007

RELATORIO TECNICO

Nome da Instituigdo/Universidade/Faculdade:

1. Caracteristicas dos Materiais

MATERIAL

IDENTIFICACAO
[TIPO/MARCA

PROCEDENCIA/
FABRICANTE

MASSA
ESPECIFICA

DIMENSAO
MAX

MODULO
DE FINURA

OBS.:

Cimento

Agua

Agregado 1

Agregado 2

Agregado 3

Adigdes 1

Adi¢bes 2

Aditivo 1

Aditivo 2

Fibra 1

Fibra 2

2. Caracteristicas do Concreto

A. Trago por m® (Metro Cubico) B. Resisténcia a Compressdo™

QUANTIDADE
(Kg/m3)

MATERIAL YOLLME 3 Dias
(m3/m?3)

7 Dias 28 Dias

Cimento CP1

Agua CP2

Ar incorporado CP3

Agregado 1 CP4

Agregado 2
Agregado 3
Adicdes 1
Adigdes 2

C. Resisténcia a Tragao por Compressado
Diametral*

Aditivo 1 CP1

Aditivo 2 CcpP2

Fibra 1 CP3

Fibra 2 CP4

* INDICAR AS DIMENSOES DOS CORPOS DE PROVA (Preferencialmente 5x10 cm) E
NORMALIZACAO PERTINENTE

Slump:

Data da moldagem:
Método de Cura:
Temperatura da Cura:
Maodulo de Elasticidade:

Método e Medicdes do Siump

Valores e Método de Determinacdo
3. Memorial Descritivo

A) Elaborag¢éo do Concreto:

B) Elaboragéo da forma (anexar fotos/projeto):
C) Processo de cura:

D) Cuidados no transporte:

Professor Orientador Capitéo da Equipe



ANEXO 3 (MODELO DE FICHA DE INSCRIGAO)

4° CONCURSO CONCREBOL
Bento Gongalves/RS — 2007

INSTITUICAO:

NOME E-MAIL N° MATRICULA N° SOCIO

IBRACON

EQUIPE:
ORIENTADORES:
CAPITAO:

Obs.: Anexar a logomarca/brasdo da instituicdo/universidade/faculdade e a foto da
equipe.



